
Нуклеиновые кислоты

Репликация ДНК









l Крестообразное расположение дифракционных пятен служило прямым 

l указанием на структуру в виде спирали, построенной из однотипных блоков

l Анализ данной рентгенограммы позволяет рассчитать шаг спирали (0.34 нм) 

l и её периодичность (10 блоков на виток) 

Rosalind Franklin

1952

Толщина спирали позволяла предположить, что она состоит из двух или трех цепей ДНК

Совершенно не ясным оставался вопрос о происхождении однотипных блоков

Открытие ДНК



1962: Нобелевская премия по физиологии и медицине
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В доказательстве генетической роли ДНК ключевую роль сыграли две группы экспериментов:

1. Демонстрация того, что при трансформация бактерий носителем

информации является ДНК  

Griffits (1928) трансформация бактерий

Avery, MacLeod, McCarty (1944) Демонстрация того, что трансформирующим агентом является ДНК

2. Демонстрация того, что при фаговой инфекции в клетку вводится ДНК (Hershey and Chase, 1952)







Hershey and Chase, 1952





Первичная структура ДНК





Нуклеозид

Нуклеотид

OH ribose

H deoxyribose

Пуриновое или

пиримидиновое основание

l Пентоза

Фосфат

l Дезоксирибоза











правозакрученная спираль

l В форма шаг 33,2 Å

l ~10 п.н. на виток

l А форма шаг 24,6 Å

l 10,7 п.н. на виток

правозакрученная спираль

l отклонение плоскости оснований

l от горизонтальной

l -1.2 l +19 !



l Z форма

левозакрученная спираль

В Z ДНК основания перевернуты

l шаг 45,6  Å ;  ~12 п.н. на виток



l А форма l В форма l Z форма





Hoogsteen pairs stabilize triplex DNA structures

A protonated cytidine can form two H-bonds to the 

guanosine of a G-C pair.

protonated C

C-H

H

C

N

O

C

N

C

H  N
H

CG

C

C

C

C

N

N

N  H

C

O

N

N  H

H

H

N
C

C

N

C

O

N

C

H

H

H

H

H
+

A thymidine can form two H-bonds to the 

adenosine of an A-T pair.

TA

H  N C-H

N

C

CH3

C

O

C

O

C

C

C

C

N

N

N

C

N

N  H

H

H

H

N C

H

N

C CH3C

O

C

O

H

T



Quadruplex DNA
часто присутствует в теломерах, в том числе у человека



Крестообразные структуры в ДНК

Holliday junction









Суперспирализация ДНК



Длина ДНК одной клетки человека может составлять 2м, при размере самой клетки примерно в 30 мкм 



Компактизация!!!















Репликация ДНК



– Консервативная модель
Обе родительские цепи остаются вместе после репликации

– Полуконсервативная модель
После репликации ДНК состоит из одной родительской и

одной новосинтезированной цепи

– Дисперсионная модель
После репликации каждая из цепей ДНК содержит фрагмерты родительской и 

новосинтезированной ДНК

В конце 50х годов было сформулировано три 

модели репликации ДНК



Альтернативные модели репликации ДНК



Доказательство полуконсервативности
Эксперимент Мезельсона и Сталя (и Джером Виноград), 1958



Принципы репликации

• Комплементарность
• Антипараллельность
• Униполярность
• Потребность в затравке
• Полунепрерывность (прерывистость)
• Полуконсервативность























Репликация молекулы ДНК на 

примере Е.coli







Репликация эукариот













Благодарю за внимание!


