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Контрольные вопросы к практическому занятию № 10 

(ответы записываются в тетрадь) 

 
1. Виды связей между признаками, примеры. 
2. Функциональная зависимость (определение). 

3. Какие явления могут быть смоделированы функциональной зависимостью? 

4. Корреляционная зависимость (определение). 

5. Способы обнаружения корреляционной связи. 

6. Оценка силы и направления связи по величине коэффициента корреляции. 

7. Методика расчета коэффициента линейной корреляции. 

8. Как оценивается достоверность коэффициента корреляции? 

9. Как выполняется корреляционный анализ с помощью программы MS Excel? 

10. Методика расчета рангового коэффициента корреляции. 

11. Дайте определение термина «Регрессия». 

12. Значение коэффициента регрессии и методика его расчета. 
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Теория 
Метод корреляции 

При проведении исследования в биологии или медицине, как правило, 

регистрируются множество учетных признаков и возникает вопрос об их 

взаимном изменении, т.е. обнаружение зависимостей между ними. Выявление 

наличия таких взаимосвязей является одной из важнейших задач любой науки, 

в том числе и медицины. 

Различают две формы количественных связей между явлениями или 

процессами: функциональную и корреляционную . Под ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ 

понимают такую связь, при которой любому значению одного из признаков 

соответствует строго определенное значение другого. Например, зависимость 

площади круга от длины окружности в геометрии, или в физике 

путь,пройденной телом от времени. Наиболее известным видом 

функциональной зависимости является линейная, которая выражается 

математической формулой: y = ax+b. 

В биологии и медицине установить функциональную зависимость, как 

правило, не удается. Объекты этих исследований имеют большую 

изменчивость и зависят от огромного числа факторов, учесть которые просто 

невозможно. В этом случае определяется наличие КОРРЕЛЯЦИОННОЙ связи, 

при которой значению каждой средней величины одного признака 

соответствует несколько значений другого взаимосвязанного с ним признака. 

Например: связь между ростом и массой тела человека. У группы людей с 

одинаковым ростом наблюдается различная масса тела, однако она варьирует в 

определенных пределах вокруг средней величины. Поэтому такую зависимость 

нужно оценивать с использованием понятия случайной величины с 

привлечением теории вероятности. Такую форму зависимостей называют 

«Корреляционной». 

При поиске зависимости между признаками может быть обнаружена 

взаимосвязь, различная по направлению и силе: 

- Прямая (при увеличении одного признака увеличивается второй); 

- Обратная (при увеличении одного признака второй уменьшается). 

Степень взаимосвязи признаков по силе (тесноте) принято обозначать 

как: 

- Отсутствие; 

- Слабая; 

- Средняя; 

- Сильная; 

- Полная. 

 

Способами выявления корреляционной взаимосвязи между признаками 

являются: 

- Визуальные (таблицы и графики). 

- Статистические (корреляция и регрессия). 

Обнаружение корреляции между двумя признаками еще не говорит о 

существовании причинной связи между ними, а лишь указывает на 
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возможность таковой или на наличие фактора, определяющего изменение 

обеих переменных совместно. 

Приёмы визуализации данных позволяют обнаружить 

корреляционную зависимость лишь при небольшом числе наблюдений и 

только приблизительно. Для обнаружения  

корреляционной взаимосвязи с помощью таблицы в ней располагают 

ранжированные вариационные ряды и затем определяют совместное изменение 

признаков. График более наглядно демонстрирует такую зависимость и 

позволяет оценить ее форму: линейная, параболическая, и др. 

Наиболее точным способом обнаружения взаимосвязи между признаками 

является вычисление коэффициента корреляции. В зависимости от природы 

обрабатываемых данных применяются параметрические или 

непараметрические методы вычисления этого коэффициента. 

При вычислении коэффициента корреляции исследователь получает 

возможность судить о силе связи (степени сопряженности) и ее направлении, а 

также с требуемой долей вероятности делать вывод о проявлении этой связи в 

генеральной совокупности. Чем больше коэффициент корреляции, тем с 

большей степенью уверенности можно говорить о наличии корреляционной 

зависимости между признаками. Если каждому заданному значению одного 

признака соответствуют близкие друг к другу, тесно расположенные около 

средней величины значения другого признака, то связь является более тесной. 

Когда эти значения сильно варьируют, связь менее тесная. Таким образом, мера 

корреляции указывает, насколько тесно связаны между собой параметры. 

Коэффициент корреляции может принимать значения от  -1 до  

+1.Направление обнаруженной взаимосвязи определяют по знаку коэффициента 

корреляции. При его положительном значении обнаруженная связь является 

прямой, при отрицательном – обратной. Теснота связи оценивается по модулю 

этого коэффициента. Условно выделяют следующие уровни корреляционной 

связи: 

Таблица1 

 

Вид связи между признаками x и y 

0 отсутствует 

от 0 до 0,3 слабая 

от 0,3 до 0,7 средняя 

от 0,7 до 0,9 сильная 

От 0,9 до 0,95  

1 Функциональная (полная) 

 

Однако говорить о наличии корреляции можно только в тех случаях, 

когда она статистически значима(p<0,05). Поэтому после вычисления 

коэффициента корреляции производится вычисление его ошибки 

репрезентативности и критерия достоверности. 

Наиболее часто применяемыми в настоящее время методами 

обнаружения корреляции являются параметрический анализ по Пирсону и 
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непараметрический анализ по Спирмену. Этими методами проверяется нулевая 

гипотеза (H 0) об отсутствии связи между параметрами. Если такая гипотеза 

отклоняется при заданном уровне значимости (p), можно говорить о наличии 

взаимосвязи между параметрами. 

 

КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ АНАЛИЗ ПО ПИРСОНУ используется при 

решении задачи исследования линейной связи двух нормально распределенных 

параметров. Кроме проверки на нормальность распределения каждого 

параметра, до проведения корреляционного анализа рекомендуется строить 

график в координатах оцениваемых параметров, чтобы визуально определить 

характер зависимости. 

Коэффициент корреляции Пирсона (rxy) или коэффициент линейной 

корреляции, был разработан в  90-х годах  XIX века Карлом Пирсоном, 

Фрэнсисом Эджуортом и Рафаэлем Уэлдоном в Англии. Он рассчитывается по 

формуле: 
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