OueHouHbIe cpeCcTBA ISl MPOBEAECHUS ATTECTANNH
o AucHUIUInHe «O0mas u MeTuIMHCKass 0nopu3nkKa
IJIS 00y4a0IIUXCS 10 00pa3oBaTeIbHOM MporpamMme
cnenuagabHocT 30.05.01 MeaumuHcKkass OMOXUMUS,

(YPOBeHb crieHATNTETA),
(¢popma 00yueHus1 ouHaA
Ha 2023-2024 y4eOHblii roa

1.1. OnieHoUHBIE CpeCTBA IS IPOBEICHUS TEKYIIEH aTTECTAIlMU 110 TUCIUILIAHE
Tekymmas arrectanusi BKIOYAET CICAYIOIIME TUITBI 3aJaHUN: TECTUPOBAHHUE, OICHKA

OCBOEHUS NPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHMIi), PELLICHUE CUTYAallMOHHBIX 337ad, KOHTPOJIbHAs
paborta, cobece1oBaHUE 110 KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCAM

1.1.1. IIpumMepsl TECTOBBIX 3aaHUI

IIposepsiembie kommereHuu: OK-1, ITK-6

1) TIpu XeMHITIOMUHECIICHIIMH SHEPT sl BRICBEYCHHOTO KBAaHTa COOTBETCTBYET:
A. YabpTpaduoneTtoBoMy HU3ITYyUSHHIO

b. Buaumoii o6nactu ciektpa

B. UndpakpacHoMy U3nydeHHIO

I'. MuKpOBOJIHOBOMY H3JTy4YECHUIO

2) Jrotmdepun-monudepazHas peakiys MOKET ObITh UCIIOIb30BaHA ISl H3MEPEHHSI
KOHILICHTPALIUH:

A.HAJIH

b. ®DAIH

B. AT®

I'. PubodnaBuna

3) Haiiaute obiiiee onpeneneHue XeMIJTFOMUHECIICHIIMH. XEMUITIOMHHECICHITHS 3TO:
A. CBeueHue, COITPOBOXK/IAOIIEE XUMUYECKUE PEAKIINH

b. CBeueHne cucTeMbl, BO3HUKAIOLIEE I1OCIIE JEHCTBUSA HOHU3UPYIOIIEH paguanuen
B. CBeueHnue B cuctemax, cofepxalliux akTUBHbIE (POPMBI KUCIOpOa

I'. CBeuenue OakTepuii, MpocTEHIINX, MOJUTFOCKOB

4) Haiigure pajaukai, oOpa3oBaHHE KOTOPOTO MOKET MPUBOIUTH K BHICBEUMBAHHIO KBAHTA
cBeTa:

A. ®opMuaT-pagukan

b. Kapbonar—pagukan

B. Cynepokcun-pagukan

I'. I'mpponepokcua-paaukan

5) BreiOepuTe U3 CleyIONIETo CIUCKA TPy OMOJOTHYSCKH BaKHBIX COSUHCHUH, TS
KOTOPBIX B HAaHOOJbIIIEH CTENIEHN XapaKTepHa TMIOXpOMUs B Tpoliecce (HOpMUPOBAHHS
ONPEIETIEHHON BTOPUYHOU CTPYKTYPHI:

A. TTUKOC(UHTOIHUITHIBI

b. JHK

B. pubonykIIeHHOBBIE KUCIOTHI

I'. rmmko3aMUHOTIMKaHBI

J1. 6enku



6) HecoOuroenne Kakoro u3 HIKE TEPEUNCIIEHHBIX CBOMCTB MaIaloIiero Ha oopasery

CBETOBOT'O ITy4YKa BBI3BIBACT OTKIOHEHHUS OT COOMI0IeHus 3akoHa byrepa - JlamGepra - bapa?

. KOTCpCHTHOCTb

. MOJIUXPOMATUYHOCTDb

. MOHOXpOMATHUYHOCTb

. OIMPCACIICHHOC HAIIPABJICHUC MMOJIAPU3aAlIUN
. MaJjio€ YrjIoBO€ pacCECsIHUC

MW

7) Kakue nepexo/ibl 00BSACHSIOT MOMIIOIIEHHE SIEKTPOMArHUTHOTO U3JIYyUYEHHS C IITHHON
BOJIHBI 0K0J10 300 HM?

A. BpamaTeabHbIe

b. xonebaTenbHBIC

B. anextponHbIe

8) Kakas ¢oromeTpryeckast XapaKTepPHUCTHKA ITO3BOJIAET OLCHUTh HHTEHCHBHOCTD
MOTJIOMICHUS BEIIECTBOM 3JICKTPOMATHUTHOTO U3JTYYCHHS BHE 3aBUCHIMOCTH OT €T0
KOHIICHTpAIlUX B pacTBOpe?

A. k03¢ (HHUIIHEHT MOJISPHOTO TOTJIOMICHHUS

b. ynenpHas ontudeckas mIOTHOCTh

B. dopma criekrpa mormomeHus

I'. ynenpHOE morjouieHue

J. orrtyeckas mioTHOCTh

9) Kaxkoit n3 HHKE TOUMEHOBAHHBIX METOJIOB CIICKTPO(POTOMETPUUCCKOTO aHAIH3a
MpeCTaBIseTCs Hanboiee YIOOHBIM ISl ONIPEISIICHUS] CTEIICHH JUCCOIUAIIH
MYJIbTHCYOBETMHUYHBIX OEIKOB?

. U3MepeHHe abCOIIOTHOTO CIEeKTpa

. m3Mepenue auddepeHuaIbHOTro CleKTpa

. IOJTy4eHHEe TPOU3BOJIHOTO CIIEKTpa

. U3MEpeHNE TMHAMUKH CIIEKTPAIbHBIX N3MEHEHUH BO BPEMEHHU

— w1 >

10) Kakas u3 npuBeACHHBIX MMOICPKUBAIOIINX CPeJ] HanOOoIee TOXOIUT IS
anekTpodoperudeckoro pazaenenusi xpomocomuoit JIHK u3 nelikorutos uenoBexa?
A. Oymara

b. anerar nemnro03sl

B. Tonkwuii cinoit cedanexca

I'. monuakpunaMuIHbINI reiap

J1. arapo3za

E. cMech arapo3ssl U OJMaKpUIAMUIHOIO Tells

JK.Hu oHA U3 MPUBEIECHHBIX Cpe

1.1.2. [Ipumep BapraHTa KOHTPOJIbHOM pabOThHI
[TpoBepsiembie kommnetennuu: OK-1, OK-5, OIIK-1, OIIK-2, OIIK-5, TTK-6
3ananue 1.

N300pa3ute rpaduueckn M CpaBHUTE XapaKTEpPUCTUKHU (CHEKTPaJbHBIM JUana3oH

HYBCTBI/ITCJIBHOCTB) CKOTOIIMYCCKOT'O U (bOTOHI/IquKOFO 3pCHUA

1.1.3. Ilpumepbl KOHTPOJILHBIX BOIPOCOB JJIs1 cOOECe10BaHUS

u



[Tposepsiembie komneteniuu: OK-1, OK-5, OIIK-1, OIIK-2, OIIK-5, TIK-6

1) bBuomexaHWYeCKUE MOJIEIU TKAHEH: YUCTO YIPYTHid DIIEMEHT, €ro CBONCTBA.
2) buomexaHHUECKUE MOJICIH TKAHEH: BA3KOCTHBIN 3JIEMEHT, €r0 CBOMCTBA.

3) buomexanuueckue MoieH TKaHei: Teno doiirra.

4) bBuomexaHUYeCKUEe MOJCTH TKaHEH: Terno MakcBesia.

5) buomexaHHYeCKHUE MOJIECIIM TKAHEH: COYETAaHUs YIIPYTUX M BI3KOCTHBIX JIEMEHTOB.
6) Bs3KOCTHBIC M yIIPYTUe CBOWCTBA TJIAIKUX MBIIIIL.

7) BS3KOCTHBIC M yIIPYTHE CBOWCTBA CKEJICTHBIX MBIIIIL.

8) MexaHuueckre CBOMCTBA KOCTEH.

9) Vpasuenue Jlamaca. PaboTa BbioXA.

10) MexaHnuuecKk#e IpoLecchl B Jierkux: P-V — muarpamMmel.

1.1.4. IIpumepsl CUTYaIIMOHHBIX 337124
[Tposepsiembie komnerennuu: OK-1, OIIK-1, OIIK-5, ITK-6
3anaya Ne 1

JlaiiTe onmucaHue HECKOJbKHUX BO3MOXHBIX MEXaHHW3MOB BO3pPAaCTaHUsI KBAHTOBOI'O BBIXOZa
bayopecuupyromero xpomodopa MpH CBSI3BIBAHUU C HUM Jpyroid Moinekynbsl. llouemy
WHOTJa MOTYT OBITh CABUTH CHEKTPOB BO3OYKICHUS (MM UCIyCKaHHs) WK 000uX BMecTe?

HpOI/ICXOI[I/IT JIX CABUTI B CTOPOHY JJIMHHBIX WJIM KOPOTKHUX JJIMH BOJIH?

3agaua Ne 2

Jis  ompeneneHus JOCTYMMHOCTH TPHUNTO(MAHOBBIX OCTATKOB PACTBOPUTENIO MOXKHO
WCIIOB30BaTh TYIICHHE TPUNTO(PAHOBOM (IyopecleHIINH Hoau-uoHamu. M3BecTHO, YTO
OCJIOK COJEPXKUT TOJIBKO OAWH TpuUntodaH, GIyopecleHIus KOTOPOTO HE TYIIUTCS HOIUI-

noHaMu. KakoBEI BO3MOXKHBIC O0BSICHEHUS OTCYTCTBUA TYH_IeHI/I}I?

1.1.5. TIpumeps! 3aaHMii 110 OLIEHKE OCBOEHHUS MTPAKTUUYECKUX HaBBIKOB
ITpoBepsiembie kommnereHuu: OK-1, OIIK-1, OIIK-2, OTIK-5, OIIK-9, ITK-6

BrimonHenne mpakTHUecKod paboThl MO ONpEeAeNCHHIO MapaMeTpOB CBSI3BIBAHUS
OPOMKpPE30JI0BOTO C aTbOYMUHOM.

KonnuecTBeHHBINH CNKTPOPOTOMETPUYECKUH aHAIW3 OCHOBAH HAa IPUMEHEHUHU 3aKOHA
byrepa-JlamGepra-bepa. Ilpm KomWYEeCTBEHHOM aHalW3€ MOXKHO OJIHOBPEMEHHO
ONpPENENATh KOHILIEHTPALMIO HECKOJIBKHUX BEIIECTB, €CIW CIEKTPbl MX IOTJIOMIECHHUS
pasnuuatorcs mo hopme.

Cnektp MmorjomeHus — 3aBUCUMOCTh ONTHYECKOW IUIOTHOCTHM PacTBOpa BEHIECTBA OT
JUIMHBI BOJIHBI HU3Mepsitolero csera. CHekTp pacTBOpa MHAMBUIYAIBHOTO COEIMHEHMS
MPUHATO HOPMUPOBATH K €UHUIE KOHLIEHTPAIUU U JJIMHBI KIOBETHI.

N3mepenne CHeKTpoB MOIIIOLIEHUS PACTBOPOB CYCHEH3MM M Jaxe UelbIX TKaHel
OCYILIECTBISIETCS C TMOMOINBI0 crekTpodoTomMerpoB. CBET OT MCTOYHHKA CBETa
(KCEHOHOBBIC JIaMITBI, JAIONIUE CIUIONIHON CHEKTp H3Iy4eHHUs] B BUIUMONH U YD-
o0jacTax) MPOXOJUT Yepe3 MOHOXpoMaTrop. MOHOXpOMATHYECKHMH IY4OK CBeTa
MPOXOAUT Yepe3 KIOBETY, M €r0 WHTCHCHBHOCTh H3MEPSETCS MPUEMHHKOM cBeTa. B



IBYXJIYYEBBIX CIIEKTPO(OTOMETPaX MOHOXPOMATHYCCKHIA My4OK CBETA PACIICIUISETCS Ha
JIBA C TOMOIIBIO BpAIIAIOMIETOCs] 3epKajiia. JTU JBa OJUHAKOBBIX MO WHTEHCHUBHOCTHU
IyYKa CBETa MPOXOMAT Yepe3 JIBE KIOBETHI C PACTBOPAMH, OJIMH M3 KOTOPBIX CIYKHUT B
KauecTBE KOHTpoibHOTO. JluddepeHnnanbabie CHeKTpohOTOMETPEl B OTJIHYHE OT
OJTHOJIYYEBBIX 0OJIee UYBCTBUTEIBHEI.

PeaktuBel u obOopymoBanue: crekrpodoromerp Helios gamma, OydepHbie pacTBOPHI
pH=4,4 u pH=7,4, ansOymun 5 mr/mu (Ha uspacTBope), OPOMKPE30JIOBBIA 3€JICHBIN &

Mmr/mi (Ha Oydepe).

- MHCTpyKTaX MO TeXHHUKE 0€30MmacHOCTH pu paboTe Ha crieKTpodoToOMeTpe
- O3HaKOMHTH CTYJIEHTOB C OCOOCHHOCTSMU padoThl Ha pudope (10 MuH)

- DKCIEPUMEHT BBINOJIHAETCS B MaJbIX IpyIIax 2-3 yeloBeka

- OdopmieHre MNPOTOKOJA 3KCIEPUMEHTa M TPOBEpPKA IMOJYYCHHBIX pE3yJbTaTOB,

IpaBUJIbHOCTHU ITIOCTPOCHUA I‘pa(bI/IKOB X1 BBIBOAOB.

1.2. OueHouHble cpecTBa I IPOBEICHUS IPOMEKYTOUYHOM aTTECTALUU M0 TUCIUTUINHE

[TpomerxyTouHas arTecTanus MPOBOAUTCS B GOpPME IK3aMEHa.

HpOMe)KYTOqHaSI aTTeCTalvs BKIIFOYACT CICAYIOIIUC THUIIBI 3aJJaHul: TCCTUPOBAHUC,

cobeceoBaHueE.

1.2.1. ITpumepbl TECTOBBIX 3adaHUI
[IpoBepsiembie komnetenuu: OK-1, OIIK-1, OITK-5

1) CBoboaHast SHEPTUs U30JIUPOBAHHON TEPMOTUHAMHYCCKON CHCTEMbI, HAXOIAIICHCS B
PaBHOBCCHOM TCPMOANHAMUHNYCCKOM COCTOAHUU:

A. MakcuMasibHa.

b. He paBHa Hym10.

B. PaBna nymo.

2) B n30mupoBaHHON TEPMOIUHAMUYECKON CUCTEME BHYTPEHHSS SHEPT U
A. MI3MeHsieTcst B 3aBUCUMOCTH OT yCIIOBUH.

b. IlocTosiHHa.

B. YBenuuuBaercs.

I'. YMenbpmaercs.

3) Jluccumanueit cBOOOTHOM SHEPTHU HA3BIBACTCS MPOIECC
A. B xozie koToporo cBoO01Hasl SHEPTUsI HE MEHSETCSl.

b. B xoze koToporo cBoO0OHAS SHEPTUS YBEIUYNUBACTCS.
B. [lepexona Bceit cB0OOOAHOM HEPTHH B PabOTYy.

I'. [lepexona yactu CBOOOAHON PHEPTHH B TEILIO.

4) TIpUHIUITHATBHOE OTJIMYNE YHEPTETHKH KUBBIX OPTraHU3MOB OT TEXHUYECKUX YCTaHOBOK
COCTOMT B TOM, YTO MTPOMEKYTOUHBIM 3BEHOM MEXIY YHEPrHel TOTUINBA/ UL U
COBEpIIEHHOMN paboThI SIBIISIETCA

A. TenmoBas sHEprusl.



b. DHeprus coiHEUHOTO CBETA.
B. Dueprust Mmakpo3pros.
I'. Dnexkrpuueckas sHeprus.

5) CamoIpou3BOJILHO MOTYT IIPOTEKATh MPOIIECCHI, B X0/1€ KOTOPHIX

A. CB0oOOIHAsI SHEPTUST YMECHBIIIACTCSI.

b. CBoOoHast SHEprusl yBEIMUUBACTCS.

B. M3aMeHeHne cBOOOHON SHEPTUH PABHO HYJIIO.

I'. I3mMeHeHne cBOOOHOM SHEPTUH PABHO U3MEHEHHIO CBSI3aHHOMN YHEPTHUHU.

6) BeiOepuTe npaBUIIbHOE YTBEPIKICHHUE

A. Ilpu HEOOpaTUMBIX IPOLIECCAX BEJIMYMHA SHTPOIIUU IIOHUKAETCS

b. O6parumebie mporiecchl UAYT C MOBBIIIEHUEM SHTPOIIUN

B. Bce HeoOpaTuMble po1iecchl UAYT C TOBBIILIEHUEM YHTPOIIUU

I'. IIpu TepMOAMHAMUYECKOM PAaBHOBECUH SHTPOIUS CUCTEMBI IPUHUMACT MUHUMAIBHOE
3HAYCHHUE

7) OTKpBITO# TEPMOAUHAMHYECKOW CUCTEMOM ABJISFOTCS

A. 3anasiHHas amI1yJia ¢ )KUJIKOCTBIO

b. Atom Bomopona

B. KuBas kietka

I'. Atom kuciopoaa

8) Uro ycraHaBiIMBaET MEPBbIN 3aKOH TEPMOTUHAMUKHU?

A. IlepBblii 3aKOH TEPMOJUHAMHUKYN YCTaHABJIMBAET, YTO OOPATHBIIN MEPEX0 CUCTEMBI B
NepPBOHAYAILHOE COCTOSIHUE HE TPEOYeT JTOMOIHUTETbHON SHTPOIHH.

b. TlepBblii 3aK0OH TEPMOJUHAMUKHN YCTAHABIIMBAET, YTO BCE MPOLECCHI MPEBPALLEHUS
SHEPTUH MPOTEKAIOT C paCCEUBAHUEM BEIIECTBA

B. [lepBrlii 3aKOH TEPMOJMHAMMKYN YCTaHABJIMBAET, YTO COOOIIaeMasi CUCTEME TEIUIOTa UJIET
Ha yBEJIMYEHNE BHYTPEHHEH SHEPIUU U COBEpIIEHHE PabOThI

9) Yro ycraHaBIMBaeT BTOPOIl 3aKOH TEPMOANHAMUKH?

A. Bropoii 3ak0H TepMOAMHAMHKH YCTaHABJIMBAET, YTO JII000€E JeiicTBHE, CBA3aHHOE C
peoOpa3oBaHUEM SHEPTHH, HE MOXKET MPOUCXOANTH O€3 ee MOTepH B BUJIE PACCEIHHOTO B
IIPOCTPAHCTBE TEILIA

b. Bropoii 3ak0H TepMOAMHAMHUKH YCTAaHABIUBAET, YTO 00IIast CyMMa SHEPTUH CHUCTEMBI
ITIOCTOSIHHO PacTeT BBEPX HE3aBHUCHUMO OT U3MEHEHMM, POUCXOJANINX B CAMOU CHCTEME

B. Bropoii 3akoH TepMOAMHAMUKH YCTaHABIIMBAET, UTO cOOOIIaeMast CUCTEME TEeIIoTa UIET
Ha yBEeJIMYEHNUE BHYTPEHHEH SHEPIUU U COBEpIIeHHE PabOThI

10) B u3onupoBaHHBIX CHCTEMaX MPU 00PATUMBIX MPOIeccax BETMYHNHA SHTPOITHH
A. He u3MeHseTcs

b. moBeImaeTcs

B. mocturaeT MUHUMAaILHOTO 3HAYCHHS

I'. mocTHraeT MakCUMaJIbHOT'O 3HAUCHHMS

J1. moHMKaeTCs



1.2.2. TlepedeHb BOPOCOB ISl cOOECEeTOBAHUS

Ne Bonpocs! 1yt poMeXyTOYHOHR aTTecTaluu [Iposepsiembie

n/a KOMIIETEHIINU

1. bruodusuka kak Hayka. OcHOBHbIE pasnensl owodusuku. Moaenuposanue | OK-1, OK-2,
KaK OJIMH W3 OCHOBHBIX MeTon0B Ouodusuku. OcHoBHble 3rtansl | OIIK-1, OIIK-5,
MOJIETTUPOBAHMSL. I1K-6

2. | IlpuHIUIIBI METOJIOB OMpe/eNieHusT MONEeKY IsIpHOH Macchl. Teopernueckue | OK-1, OITK-1,
OCHOBBI Tenb-xpomarorpaduu. Onpenenenus MoiekyisipHoit Maccel ¢ | OIIK-5, OITK-9,
MOMOIIBIO Tellb-XpoMaTorpaduu. I1K-6

3. OCHOBHBIC TIOHSTHS OMO3HEPreTHUKU: CUCTEMBI M OOBEKTHI, cwia, padota, | OK-1, OIIK-1,
sHeprus.  OcMOTHYEeCKOe  JOaBicHMe W ocMmorudeckas  paborta. | OIIK-5, ITIK-6
DNEKTPOXMMUYECKUH MOTEHLMAl MOHOB. DJIEKTPUYECKash SHEpPrus HOHA B
pacTBope. DieKTprUecKasi padoTa MpH MepeHoce HOHOB Yepe3 MeMOpaHy.

4. | JlarepanbHas auddysus B memOpaHax. Meroasl m3yudeHwus auddysmm | OK-1, OIIK-1,
Pa3IMYHBIX BEIIECTB Yepe3 MeMOpaHy. OIIK-5, OIIK-9,

I1K-6

5. | CBoOoaHO-cowIeHeHHas 1ienb. Pa3smep kiyOka. Ympyrue cBorictBa kinyoka. | OK-1, OIIK-1,
OTKIJIOHEHUS OT rayCCOBOM CTATUCTUKM. OIIK-5, I1K-6

6. | YcmoBus oOpaszoBanusi ri00yisl. Pazmep rimoOymel. 3aBucumocts sHepruu | OK-1, OK-2,
KIIyOKa U TI00YIIbI OT TUIOTHOCTH 3BEHBEB. OIIK-1, OIIK-5,

I1K-6

7. | Haiite xapakTepucTuKy (a3oBbIX MepexoqoB rimodyna — krybok B Oenkax. | OK-1, OK-2,

Onumurre MexaHu3M GOpMHUPOBAHISI PACTUIABICHHOH TIIO0YIIHI. OIIK-1, OIIK-5,
I1K-6

8. Kondopmaruu mnomunentuaHon menu. TopcuonHble yriibl B mentugHoM | OK-1, OK-2,
3BeHe. Crepuueckne KOHTypHBbIe auarpammbl Pamauannpana. Cpasaernme | OIIK-1, OIIK-5,
KOHTYPHBIX JJUarpaMM C IaHHBIMH PEHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHaJIM3a. OIIK-9, I1K-6

9. Kondopmarmonnass sHeprusi mentuaHoro ocrtarka. OcHoBHbeie Buasl | OK-1, OK-2,
B3aMMOJICWCTBUH MEXIy COCETHMMH atomMamu B monunentugHou nemw u | OIIK-1, OITK-5,
MEXIY IpyNIamMy, IpUHaJIeKaIUM pa3HbIM aMUHOKUCIOTHBIM octaTkaM B | OIIK-9, ITK-6
MOJIMMENTHIHOH 1enH. DHePreTHUECKIEe KOHTYPHBIE THarpaMMBbl.

10. | HaiiTe XapaKTEpHCTHUKY BOJOPOJHOW CBSI3M W yKaxute ee ponb B | OK-1, OK-2,
¢dopmupoBaHM CTPYKTYpbl Oenka. OcobenHocTn cTpykTyphl Boabl u ee | OIIK-1, OIIK-5,
CBOWCTBa. DHEprus Inepexoja HEMOJSPHBIX MoJeKyd u3 runapododnoit B | I[1K-6
BOJIHYIO (ha3y.

11. | BropuuHas cTpykTypa Oenka. PacnpocTpaHeHHOCTh BTOPHUHBIX CTPYKTYp B | OK-1, OK-2,
Oenmkax,  BAMSHUE  BJEKTpocTaTMyeckux cuin  u  rugpododusx | OIIK-1, OIIK-5,
B3aUMOJICHCTBUI Ha CTAOMIBHOCTh BTOPUYHOW CTPYKTYpbI nosumnentuios u | [1K-6
0EJIKOB.

12. | KondopmanmonHoe paBHOBecMe B mojumenTuaax u Oenkax: mnepexoxn | OK-1, OK-2,
cnupans-kiryook. Kondopmanuonnas crabunsHocTh U KoH(popmannonnsie | OIIK-1, OIIK-5,
n3MeHeHus. TepMOoaHaMUYeCKOe ONMCaHUe NepPexoia. I1K-6

13. | MakpoMoJieKyJisipHass opraHu3zaius TIo0yaspHbiXx OenkoB. IlmotHocTh | OK-1, OK-2,
YIIaKOBKM aMHMHOKHCJIOTHBIX OCTaTkoB B Mosekynax Oenka. O0vem u | OIIK-1, OIIK-5,
IUIOTHOCTh O€JKOB. JI[MHAMHYHOCTH TpeTHYHOH CTpYKTypbl. Anamu3 u | OIIK-9, I1K-6
MIpeJICKa3aHre BTOPUYHOM U TPETUYHOM CTPYKTYPHI O€JIKa 10 MEPBUYHOIM.

14. | Cpenneunciennas MoleKyisipHas Macca. CpemHeBecoBass MonekyispHas | OK-1, OK-2,
macca. CpenHeBHCKO3UMETpUYecKass MoJiekyisipHas Macca. [Ipuumna | OIIK-1, OIIK-5,
HEBO3MOXXHOCTH UCIIOJIb30BaHUSI METOAOB Kpuockomuu W 30ymmockonvu | OITK-9, TTK-6
JUTSL AI3MEPEHHS] MOJIEKYJISIPHBIX Macc MaKpOMOJIEKYIL.

15. | Meroasl  ompedeleHUss  MOJEKYIApHBIX ~ Macc  Omomakpomodiekyn: | OK-1, OK-2,
ocMOMeTpHus, renbxpomarorpadusi, snekrpodopes, paccesnue cBeta, | OIIK-1, OIIK-5,
BUCKO3UMETPUS, CEJUMEHTALIHSI. OIIK-9, IIK-6

16. | MexaHu3M peakluii npu TepMOAMHAMHYECKOM paBHOBecun Qepment- | OK-1, OK-2,
cyOcTpaTHOro KomIiekca u cBOOOAHBIX ¢epmenTta u cydctpata. Kuneruka | OIIK-1, OIIK-5,
peakuuii B yCJIOBHUSIX CTalMOHapHOCTH. YpaBHeHus: Muxasnuca-Menten u | I1K-6




Bpurrca-Xongeitna, cmpicn mnapameTpoB. ['paduueckue mNpeacTaBICHUS
ypaBHeHus1 Muxasnuca-MenTteH. Henoctatku U JOCTOMHCTBA.

17. | MexaHu3M KOHKYpeHTHOTO MHrnOnpoBanus. HenmponykrusHoe cBs3piBanme. | OK-1, OK-2,
CrenuduyHocT mpH KOHKYpUpYylomux cyOctparax. Kunernka peakuuit ¢ | OIIK-1, OIIK-5,
00pa3oBaHHEM IPOMEKYTOTHBIX COCTMTHEHHIA. I1K-6

18. | MexaHu3M  HEKOHKYPEHTHOro, OeCKOHKypeHTHoro u cMemanHoro | OK-1, OK-2,
uHrubupoBanus. Bnusaue u3drpiTka cyoctpara. Cyunuagansasie cyoctpatel. | OIIK-1, OINK-5,

I1K-6

19. | HeynopsimoueHHbIH ¥ YHNOPSAOYEHHBINH TocienoBaTenbHblii MexaHu3mbl | OK-1, OK-2,
dbepMeHTaTHUBHBIX peaknuid. Mexanusm Teopemna—Yanca. Mexanmsm c¢ | OIIK-1, OIIK-5,
3aMenieHueM (epMeHTa. I1K-6

20. | MexaHu3M aJIOCTCpUUECKON perynsiuuu QepMeHTaTHBHOW akTHBHOCTH. | OK-1, OK-2,
Mogenmu xoomepatuBHOCTH. KonmdectBeHHBI aHamm3 koomepatmBHOcTH | OIIK-1, OIIK-5,
(ypaBHeHMe XWIUIa). I1K-6

21. | Monenun (hepMeHTaTUBHOTO Katajausa. [Tpobnema cHmwkenus | OK-1, OK-2,
akTuBannoHHoro Oapnepa. Kondopmaunonno-penakcanuontas konuenuus | OIIK-1, OIIK-5,
¢depMeHTaTHBHOTO KaTtanu3a. PaBHoBecue B (hepmenTaTuBHBIX peaknmsax 1 B | OIIK-9, [IK-6
pacTBope.

22. | CranuoHapuble coctosHusi. Kpurepum ycroiunBoctn cranuoHapHoro | OK-1, OIIK-1,
COCTOSIHUS. OIIK-5, TIK-6

23. | Kputepun yCTOWYMBOCTH CTAaIlMOHAPHBIX cocTosHWMA it Qyakouii asyx | OK-1, OIIK-1,
nepeMeHHbIX (Mojiens JloTkn). [loHsiTHE 00 «y371e», «POoKycey, «ceamey. OIIK-5, IT1K-6

24. | Kputepun yCTOMYMBOCTH CTAllHOHAPHBIX COCTOsHMM BOmm3u cocrosuus | OK-1, OIIK-1,
TepMoarHaMudeckoro papHoBecusi. CooTHomenus OH3arepa. OIIK-5, I1K-6

25. | Kputepun yCTOMYMBOCTH CTAIlMOHAPHBIX cOCTOSHUN BOmu3nu coctosHus | OK-1, OIIK-1,
TepMOIMHaMHuIecKoro pasHosecus. Teopema IIpuroxxuna. OIIK-5, IT1K-6

26. | OcHoBHbIe (hoToOHonornyeckue nporeccbl. Craauu (oroduonornueckux | OK-1, OK-2,
MPOLIECCOB. doTrobnomorniecKme SIBJICHHS], HCIIONb3yEMbIE B | OIIK-1, OIIK-2,
doromenuinHe.  DJEKTpOHHBIE Tmepexoasl B Omomonekymax mpu | OIIK-5, OIIK-9,
MOTJIONIEHUH CBeTa M JoMuHecleHnuu. Ilytm pactparel  sueprum | [1K-6
9JIEKTPOHHOTO BO30YXKJIEHNS B OMOMOJIEKYJIaX.

27. | KonnyecTBeHHbIE 3aKOHOMEPHOCTH MOJIOLIEHHs cBeTa. 3akoH byrepa- | OK-1, OK-2,
JlamGepra-bepa. KonuuectBennsle mokazarenu mnorjoumenus: csera. | OIIK-1, OIIK-5,
Criextpbl moruomenust ouomoitekyn. OcobenHoctu moriomeHust ceeta B | OITK-9, TTK-6
OMOJIOTMYECKUX CHCTEMax: BJIHMSAHHE HEPABHOMEPHOTO paclpelesIeHUs
MOJIEKYJI U CBETOPACCESHHSL, BIUSHIE OPUECHTAMN MOJICKYJI.

28. | JuddepennmansHast u MIPOU3BOIHAS cnekrpodoromerpust | OK-1, OK-2,
MHOTOKOMITOHEHTHBIX Ounonormdeckux o0bvekToB. ObOmactu npumenenus | OIIK-1, OITK-2,
cnekrpodoromerpun B Ouonormn u MmeguuuHe. Crnextpsl nornomenus | OIIK-5, OIIK-9,
aMUHOKHCIIOT ¥ OENKOB, HYKIEHHOBBIX KucioT. [wmmoxpomusiii wu | I1IK-6
THIIEPXPOMHBIN ) QeKThI.

29. | OnTrueckast akTUBHOCTB. Jlucmepcusi ontuyeckoro Bpamenus. Kpyrosoit | OK-1, OK-2,
nuxpousM. Mcnionb3oBaHMe SBIEHUA B OMOJIOTHYECKUX UCCIIEIOBAHUAX. OIIK-1, OIIK-2,

OIIK-5, OIIK-9

30. | duyopecuentHas  criektpockonus. OcHoBHOoe ypaBHenue. Ksanrorwiii | OK-1, OITK-1,
BEIX0J. CTOKCOB CIIBUT. OIIK-5, TIK-6

31. | 3aBHCHMMOCTh TOTOKA W WHTEHCUBHOCTH (ortomomuHectennmu ot | OK-1, OIIK-1,
KOHIeHTpaluu. KBaHTOBBIH BbIxoa (oromromuHecueHiuy. Bnusuue | OIIK-5, [TK-6
JKPaHUPYIOIIUX COEIWHEHWH Ha TMOTOK (oTomomuHecteHIMK. CIEeKTphI
(OTONIOMHHECIICHIIMN W CIEKTPHl ee Bo30yxaeHus. JlromuHecuupyromme
OMOMOJIEKYJIBL.

32. | duyopecieHTHAs CIIEKTPOCKOIITHSI. TemnepatypHast 3apucuMocth | OK-1, OIIK-1,
KBaHTOBOTo BbIXoAa uryopectiennnu. Oddekt [Hnonbckoro. Tymenue | OIIK-5, TTK-6
¢dnyopecuenunu. Ypasaenue llltepna-Poabmepa.

33. | Murpauusi 3HEpPruM 3JIEKTPOHHOTO BO30yxkzaeHuss B Ouonornueckux | OK-1, OK-2,
cuctemMax. MexaHn3Mbl MUTPAIIMU SHEPrUM AneKTpoHHOro Bo30yxaenus B | OIIK-1, OIIK-5,




OHMOJIOTMYECKUX CUCTEMax: HHAYKTUBHO-PE30HAHCHAS MUTPALXs YHEPTUH 110
CHUHIVIETHBIM YPOBHSIM M OOMEHHO-PE30HAHCHAs MWIpAalMs SHEPIuH II0
TPUIIETHBIM YPOBHSAM. «DIlyopeclieHTHas IMHEHKay.

[1K-6

34. | OIIP: ocHOBHOe ypaBHeHHE pe3oHaHca. XapakTtepuctuku cnektpa JIIP: | OK-1, OIIK-1,
aMIUTATY 1, uprHA U Gpopma nrHuA. TOHKas U CBEpXTOHKAs CTPYKTYpa. OIIK-5, T1K-6
35. | CuHoBEIE METKH M CIMHOBBIE 30HABI B uHccaemoBanmu  csoicTB | OK-1, OITK-1,
OHOOOBEKTOB. OIIK-2, OIIK-5
36. | [lpuanun meronma SIMP. OcHoBHOe ypaBHeHue pe3oHaHca, xumwuueckuii | OK-1, OIIK-1,
cABUr, pacuiemieHue auHMiA. CHouH-cimHOBas ©  crnuH-pernierounas | OITK-5, TTIK-6
penakcanus.
37. | Ucnonn3oBanne SMP B wuccnemoBanum cTpykTypsl W ¢yHkuum | OK-1, OK-2,
OMOMaKpPOMOJIEKYII. OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-5, OIIK-9,
I1K-6
38. | [lpuHMn MeTOJa PEHTTeHOCTPYKTypHOro aHanmu3a. daszopas mpobiema. | OK-1, OK-2,
CHUHXPOTPOHHOE U3ITyUCHUE. OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-5, OIIK-9
39. | CpoiictBa meM6OpaH. [lopsl. Jlatepanpras auddysus. Omun-dior. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, I1K-6
40. | Cocrosinme memOpan. @aszoBeie mepexonsl. KpuBbie miaenenus. | OK-1, OIIK-1,
KooneparuBHocTb. MeTOIbI perucTpanuu. OIIK-5, I1K-6
41. | Opranmzamuss memOpad. llogBmwkHOCTH OTHENBHBIX y4acTkoB kupHBEIX | OK-1, OIIK-1,
kucnoT. Kondbopmanuu oTe/IbHBIX YUaCTKOB. OIIK-5, I1K-6
42. | Iuddy3nonHsii nepeHoc YacTHll yepe3 meMOpaHy. Mexanusm nepenoca. | OK-1, OIIK-1,
YpaBuenue Teopemna. IlepBriii 3akoH Duka. OIIK-5, I1K-6
43. | [Iponumnaemocts MeMOpaH. Bropoii 3akon ®uka. Bausane npumemopannsx | OK-1, OITK-1,
CJIOEB BOJIbI HAa IPOHHUIIAEMOCTh MEMOpaH. OIIK-5, TIK-6
44. | Pemenne ypaBHenus Hepucra-[lnanka B mnpuOmmxenun [onpamana. | OK-1, OIIK-1,
CrpaBenmuBocTh puOmkenns [ oxapaMaHa. OIIK-5, I1K-6
45. | Nonnass mpupoja TOTEHIIMAIOB TOKoss U gneidctBua. PaBHoBecHblie | OK-1, OIIK-1,
noreHimanbl HepHcra-Jlonnana. CranuoHapHbiii moTennuan: ypasHenue | OITK-5, TTK-6
XomxkuHa-I'onpiMana Juig pacyeTa 3HAYEHWH MOTEHLUAIOB IIOKOS |
EUCTBUA.
46. | Coornomenne Teopemna-YccuHra Juis maccuBHOro nepenoca noHoB. OmbiT | OK-1, OIIK-1,
Yccunra. OIIK-5, TIK-6
47. | TepmonuHamMHu4ecKass BEPOSTHOCTb M 3HTponus. Buyrpenusisi sneprust u | OK-1, OK-2,
temnoconepxanre. O600LIIeHHOEe ypaBHEHHE mnepBoro u Broporo 3akona. | OIIK-1, OIIK-2,
CBsI3b KOHCTAHTBI PABHOBECHS C U3MEHEHHUEM CBOOOTHON SHEPTUU. OIIK-5, TIK-6
48. | [NocnenoBarenbHOCTH cTaauii padbothl Ca-ATda3bl. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-6
49. | MonekynspHas opranuzanus u craguu padotsl Na-K-AT®da3sl. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, ITIK-6
50. | dakTopsl, ONMpPECIIAIONIUE MOJBUKHOCTh MOHOB U pacrpexneieHue uonor | OK-1, OIIK-1,
MEXJTy BOJHOU M JIUIHIHOM (ha3oi. OIIK-5, TIK-6
51. | Ilpenocunku woHoB. KanamooOpasytoume arentsl. Pazmmumst BoneT- | OK-1, OIIK-1,
aMIEPHBIX XapakTepuCcTHK. CeTeKTHBHOCTb. OIIK-5, ITK-6
52. | Monekynspuas opranusaius Na- u K- kananoB. CeJIeKTUBHOCTb. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-6
53. | ®akTopsl, onpenensoume GopMUPOBaHUE TOTEHLIHATIA [TOKOSI. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-6
54. | Perucrpamusi TOKOB uepe3 MeMOpaHy B ycioBusix (ukcamun motenimana | OK-1, OK-2,
(3KCiepuMeHTaNbHBIE  TPEANOChUIKM  Teopun  XomkkuHa-Xakcnu). | OIIK-1, OIIK-5,
BbiiokaToph! HOHHBIX KaHAJIOB. I1K-6
55. | Peructpanust moTeHmMana JEHCTBHS M TOKOB moTeHIuan-3aBucuMbix | OK-1, OITK-1,
HaTPUEBBIX U KAJUEBBIX KAHAJIOB. II0opOroBoCTh NEUCTBHUS. OIIK-5, OIIK-9,

I1K-6




56. | /lnHaMuKka HaTPUEBBIX W KaJMEBBIX TOKOB Ipu ¢opmupoBanuu notenuuana | OK-1, OIIK-1,
JeHCTBUA. OIIK-5, TTIK-6
57. | Mogaens XomkkuHa-Xakcian. BoporHeie MexaHu3Mbl kaHajioB. Peructparus | OK-1, OK-2,
BOPOTHBIX TOKOB. OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-5, OIIK-9,
I1K-6
58. | PacnpocTpaneHre uMITynbCca: 3KBUBAJICHTHas 1enb ¢ pacnpeneneHabiMu | OK-1, OITK-1,
anemeHnTamu. TenerpadHoe (kabenbpHOE) YpaBHCHHE. OIIK-5, I1K-6
59. | Pemienne TenerpadHOro ypaBHEHHUs JJIsl CTalMOHAPHBIX ycioBwid: magenue | OK-1, OITK-1,
HaNpsDKEHUSI B 3aBHCUMOCTH OT TOJNINWHBI (paamyca) HepBHoro BosiokHa, | OITK-5, TTIK-6
CONPOTHBIICHHUS MEMpaHbl. BiusHue MHUDIIMHHM3aLWUM HA  CKOPOCTb
pacrpocTpaHeHus] IMITYJIbCa.
60. | OcoOeHHOCTH IOTEHIHAIOB JAeWCTBUA B Kapauomuonmrax. Bmmsuaue | OK-1, OIIK-1,
KaJIBLIUEBBIX TOKOB. OIIK-5, TTIK-6
61. | Maunmanus curHanoB. Bo3HukHOBeHME aBTOkoNeOanuii — ocuumisatop | OK-1, OITK-1,
Teopenna. OIIK-5, I1K-6
62. | CBoOoanble paaukansl. Onpenenenne, oOHapyx)eHHe, cBorictBa. Pakrtopsl, | OK-1, OIIK-1,
OTIpEICTISIONINEe aKTUBHOCTh M CTaOMIBHOCTH CcBOOOAHBIX pamukainos. | OIIK-5, OIIK-9,
ITpumepsl. I1K-6
63. | Homenknarypa cBoboaHbIX panukanoB. CBoboaHbie paaukaisl B opranusme. | OK-1, OIIK-1,
IlepBrUYHBIE U BTOPUYHBIE paguKaibl. ICTOUHUKY BO3SHUKHOBEHUS. OIIK-5, I1K-6
64. | AxtuBHbIe (hopMBI KHcTOpona. CBOMCTBA, HCTOYHUKH. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, I1K-6
65. | [lepekucHoe okucieHUe JIUNUA0B. Hunuanus, pa3sersienus, oopsiB nenu. | OK-1, OITK-1,
IIpoIyKThI NEPEKUCHOIO OKUCIECHUSI B OpraHU3ME. OIIK-5, I1K-6
66. | CoiicTBa TIPUPOTHBIX u CHHTETHYECKUX aaTrokcuaanToB. | OK-1, OIIK-1,
DepMEeHTaTHBHAs aHTUOKCUAAHTHASI CUCTEMA. OIIK-5, I1K-6
67. | Posb cBOOOMHBIX paguKaioB B (U3MOJIOTHYECKUX U marodusnonornyeckux | OK-1, OIIK-1,
poIieccax. OIIK-5, I1K-6
68. | Jlromunecuenims. Knaccudukaius npoieccoB u daktopsl ux Bei3biBatomme. | OK-1, OK-2,
buomomunectienys. [IpuMepsl cucreM M UX Hcnonb3oBanue B Meauko- | OITK-1, OIIK-2,
OMOJIOTHYECKUX MUCCIIEIOBAHUAX. OIIK-5, OIIK-9,
I1K-6
69. | AHaiu3 CTPYKTYyphl U (YHKIUH MOJMIENTHAOB M OeiakoB ¢ momomisio | OK-1, OITK-1,
MeToga (iyopeciieHTHbIX 30HI0B. [lpuuiun mertoma. OcHoBuble Tunbl | OITK-2, OIIK-5,
(I1yopeceHTHBIX 30H/I0B. OIIK-9, IIK-6
70. | Pagukaner  amMuHOKMCIOT. PexomOmHammonHoe cBeuenue. [lpwumnsr | OK-1, OIIK-1,
BO3HUKHOBCHUS aHTHUCTOKCOBA CIBHTA. OIIK-5, TIK-6
71. | Xumuueckas mpupoja COeJUHEHUH, ClIOCOOHBIX BhIcBeunBaTh GoToHbl Tpu | OK-1, OIIK-1,
CBOOOTHOPATUKAIBHBIX PEAKIIHSIX. OIIK-5, TIK-6
72. | ®du3nveckne akTUBATOPBI XEMITFOMUHECTICHITUH. MeXaHnu3M JefCTBUS. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, ITIK-6
73. | O0mas cxema MPOIIECCOB, NPUBOASAIIMX K BbICBeunBaHuio ¢oroHa Ha | OK-1, OIIK-1,
npumepe pyopeHa. OIIK-5, IIK-6
74. | Cxema mponeccoB, NpUBOSIINX K 00pa3oBaHUIO Bo30ykIeHHbIX npoaykToB | OK-1, OIIK-1,
IIEPEKUCHOIO OKUCIICHUS JIUIIUIOB. OIIK-5, ITK-6
75. | XuMU4ecKue aKTHBATOPHl XeMUIIOMUHECHIeHInH. Mexanm3m nericteus Ha | OK-1, OIIK-1,
IIpUMEPE JIIOMHUHOJA. OIIK-5, I1IK-6
76. | CocTosiHEE BO30YKICHHOTO MPOAYKTa IPH IEPEKUCHOM okuciieHnH, oueHka | OK-1, OIIK-1,
XapaKTePUCTUK XEMHUIIIOMUHECIICHIIMK: KBAaHTOBOTO BbIXx0ja, crekTpaibhbix | OITK-5, [TK-6
XapaKTePUCTUK, BpPeMs )KM3HU BO30YKIEHHOTO MPOAYKTA.
77. | OcHOBHBIE XapakTepHCTUKH (oTronpeBpamieHnii onomonekyin, pasnuunsie | OK-1, OIIK-1,
BWJIBI KBAHTOBBIX BBIXOZIOB ()OTOIPEBpANCHNH. OIIK-5, ITK-6
78. | Kunernka HeoOpaTuMbix 0HOMOTOHHBIX (poTompeBpamienuit 6uomonekyn, | OK-1, OITK-1,
MoTepevHoe ceueHre GoToNIM3a MOJIEKYIL. OIIK-5, I1K-6
79. | Kuneruka HeoOpatumbix onHodoToHHBIX oTtonpenpameHnii ouomonexyn B | OK-1, OIIK-1,




NPUCYTCTBUU SKPAHUPYIOIINX COSAMHEHHH, monepeynoe ceueHne gortommsa | OIIK-5, TTK-6
MOJIEKYJL.

80. | Kunetnka oOpaTHMbIX OJHOGOTOHHBIX (oTonpeBpamenuii ouomonekyn. | OK-1, OITK-1,
3aBUCUMOCTH 3P eKTa OT BpeMEHN 1 HHTEHCUBHOCTH O0JTyYeHHUS OIIK-5, I1IK-6

81. | Crektpsl  pneiictBust  ¢oroOMONIOTHYECKUX — mporeccoB, 3amaun  ux | OK-1, OK-2,
rccaenoBanus. Teopus CIEKTPOB neicTBHsl porodmomorndeckux nporeccon | OIIK-1, OIIK-5,
NPY TIOCTOSTHHOM J103€ 00JTy4YeHus, I1K-6

82. | Teopuss cmektpoB jaelcTBusi  QoToduonornueckux mnpoueccoB mpu | OK-1, OK-2,
MMOCTOSSHHON ~ BenmuduHe  dorodmomornyeckoro  sddekra.  Bmumsaume | OIIK-1, OIIK-5,
DKPaHUPYIONUX COCTUMHEHUH. I1K-6

83. | Comektpel geiicTBus  QoTobHoNornueckux mpomeccos, onpeaenseMsix | OK-1, OK-2,
CKOPOCTBIO IIPEBPAILEHUSA AaKTUBHBIX MOJIEKYJL. OIIK-1, OIIK-5,

I1K-6

84. | Anaim3 naOHMIBHBIX (DOTOMPOMYKTOB METOAaMU UMIyibcHoro ¢oronuza u | OK-1, OITK-1,

paauonausa OIIK-2, OIIK-5,
OIIK-9, I1IK-6

85. | Xapakrepuctuku comHewHOTo wm3nmydeHus. llormomenme comuewynoro | OK-1, OK-2,
W3ITyYCHHS atMochepoit 3emn. MexaHu3m B3ammozeiictus | OIIK-1, OIIK-5,
HEHOHM3HUPYIOLIETO M3JIyYeHHs Pa3IM4YHBIX JWamna3oHoB c BemecTBoM. | [1K-6
Juana3zoHbsl HHGPAKPACHOTO H3ITyUCHHS.

86. | lmamazonsr  ymeTpaduoneroBoro m3mydeHus. Akuentopbl  3Hepruu | OK-1, OK-2,
U3JIy4EHHUs SHIOTEHHOM U 3K30T€HHOM IIPUPOJIBI. OIIK-1, OIIK-5,

I1K-6

87. | Mexanu3m MIEPBUYHBIX (hOTOMHIYIIMPOBAHHBIX mpeoOpazoBanmii | OK-1, OIIK-1,
aMuHOKHCIIOT. KBaHTOBEIN BBIXOJ (POTOIN3a aMHHOKHCIOTHBIX OCTATKOB. OIIK-5, I1K-6

88. | Kuneruka (hoTOMHAKTHBALIMU OEJIKOB. CrexTpsl nevictBusa | OK-1, OIIK-1,
¢dorounakTrBanuu 0enkoB. CylecTBEeHHbIE AMUHOKUCIIOTHBIE OCTATKH. OIIK-5, I1K-6

89. | buodusnyecknii MexaHW3M TeHepanuu mnoTeHnwaida neictBus. Meton | OK-1, OIIK-1,
¢dukcanun HampspkeHusT Ha MemOpaHe. V3meHenust motokoB noHoB kanmus u | OIIK-5, ITK-
HATpHsI BO BpEMEHU MPH I'eHEepalluy MOTEHIIMANA JISHCTBHUSI.

90. | CranuoHapHble TOTEHIMAIBI B JKMBOW KIeTKe: mnoreHIansl mokos u | OK-1, OIIK-1,
MOTEHIUAITEI JIeHCTBYsI. MeToabl N3MepeHNsT OMOTIOTEHIINATIOB. OIIK-5, OIIK-9,

I1K-6

91. | ®oroceHCMOWIM3MPOBaHHbBIE TIpoliecchl B Omosornueckux cucremax. | OK-1, OIIK-1,
DOTOAMHAMUYECKUE PEAKIIMH. Tunel  oroguHamuyeckux peakuui. | OITK-5, [TK-
DoToceH3n0MIN3NPOBaHHBIE TPOLIECCHI 0€3 YUaCTHsI KHCIOPOoa.

92. | Pomp cuHrIeTHOrO KHCIopona B goronnHamudeckoMm paeiictBun. Kuneruka | OK-1, OIIK-1,
(hOTOOKHCICHUS] OMOMOJICKYJI C Yy4aCTHEM CHHIJICTHOTO KHCIIOPOIa. OIIK-5, TIK-

93. | Tokcuueckue u amieprudeckue 3¢ dexTs ynprpapuoneroporo uznydenus. | OK-1, OIIK-1,
JozoBele  3aBucumoctH  (oTtoTOoKCcHMueckux u  Qoroamepruyeckux | OIIK-5, I[IK-
MIPOIECCOB.

94. | CiocoObl OIEHKH CIEKTPOB JedcTBUsl ynbTpaduoneroBoro wuanmydenus. | OK-1, OITK-1,
Ocobennoctu passutusi sputeMsl A, B u C Ha Tepputopun Bonrorpaackoit | OIIK-5, OIIK-9,
o0macTH. I1K-6

95. | MexaHu3M  NpsAMOW  NUTMEHTalMd  Koku.  Mexanusm  Henpsmoi | OK-1, OIIK-1,
MMUTMEHTAITHA KOXKU. OIIK-5, TIK-

96. | ®orokanneporeHe3. J[lo3oBas 3aBucuMoctb. Cuueprusm  jevictBusi | OK-1, OIIK-1,
yipTpadHuoIeTa U XMMHUUECKIX KaHIIEPOT€HOB. OIIK-5, TIK-

97. | ®ororokcHyeckue 3P PEeKThI ynbTpaduoiera Ha npumepe | OK-1, OIIK-1,
nporonopduprHoB. PoTOpEeaKTUBUpYIONTHE HEPMEHTEHL. OIIK-5, T1K-

98. | MonekymsipHBlE MalllMHBL, OCYLIECTBISIIOIMEe rnepBUuHbId  akTuBHBIN | OK-1, OIIK-1,
TpaHcnopT HOHOB. IlepeHoc NPOTOHOB Yepe3 MeMOpaHy. OIIK-5, TIK-

99. | OOmIMe 3aKOHOMEPHOCTH PAbOTHI OPraHOB YYBCTB. OK-1, OIIK-1,

OIIK-5, TIK-
100.| OnuumrTe OCHOBHBIE TEOPUH BOCIIPHUSTHS BKYCA. OK-1, OIIK-1,

OIIK-5, TIK-




101.| OnummTe OCHOBHBIE TEOPUU OOOHSHUSI. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-
102.| OnumuTe OCHOBHBIC TEOPUH BOCTIPHSITHS 3BYKA. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-
103.| Ctpoenne u ¢yHKIMM mano4yek. 3aBUCUMOCTh moriomienus ceera oT | OK-1, OIIK-1,
OpHUEHTALMU MOJIEKYJI. JIMXpOW3M NOrIOUIEHUS. OIIK-5, T1K-
104.| CuekTpbl AEWCTBUSA CKOTOIHMYECKOro u (oromuueckoro 3penus, kpupas | OK-1, OIIK-1,
BUTHOCTH. OIIK-5, TTK-
105.| Metoa umnynbcHOro ¢oToin3a M KuHeTHYecKoi crektpodoromerpun B | OK-1, OK-2,
HCCIIEI0BAHUAX OBICTPBIX (hOTOMpPEBpaIlCHUI 3puTeIbHbIX MUrMeHToB. Luc- | OIIK-1, OIIK-2,
TpaHC—()OTOM3UMEPH3ALIUS PETHHAIS. OIIK-5, OIIK-9,
I1K-6
106.| Llenp  ¢oTompeBpainenuii  pogorncuHa. Mexanusm  ¢oronpespamienus | OK-1, OIIK-1,
poJoricHHa B 0aTOPOIOTICHH. OIIK-5
107.| PenentopHeie nmotTeHuansl. [[BeToBoe 3penue. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
108.| buomexanuueckne Moneny TkaHe. Uncto ynpyruit anemenT, ero ceoiictea. | OK-1, OIIK-1,
BSI3KOCTHEIN 37IEMEHT, €T0 CBOMCTBA. OIIK-5
109.| buomexannueckue moaein TkaHei. Temo Doiirra. Teno Makcseiia. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
110.| buomexanuueckne momenu TkaHeil. Coderanus ympyrux W BsskocTHbIX | OK-1, OIIK-1,
3JIEMEHTOB. OIIK-5
111.| MexaHudecKue CBOMCTBA KOCTEH. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
112.| Bs3KOCTHBIE U YIIPYTHE CBOMCTBA TTIAAKUX MBIIIIII. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
113.| BS3KOCTHBIE U YIIPYTrUe CBOMCTBA CKEJETHBIX MBI, OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
114.| Mexanndeckne mpomecckl B yerkux. Cumbl, ompexpemnstomue ympyrue | OK-1, OIIK-1,
cBo¥icTBa Jerkux. Ypasuenue Jlamnaca. P-V — nuarpammel. OIIK-5
115.| Mexanunueckue mporecchl B JierkuX. l'mcrepesuc cxatus pactspkeHus. | OK-1, OIIK-1,
Pabora BBITOXA. OIIK-5
116.| B3auMocBs3u MEXIy MEXaHWYECKMMH M HepreTudeckuMu mapamerpamu | OK-1, OK-2,
MBILIIEYHOTO COKpAllleHHs B CTauMoHapHOM pexume cokpamenus. | OIIK-1, OIIK-5
YpaBHeHus Xujuia.
117.| dudpaxnuoHHas KapTHHA MaJOyTJIOBOTO paccesiHusl peHTreHoBckux nydeir | OK-1, OIK-1,
IIPU 3aMBbIKAHUU MOCTHKOB. OIIK-5
118.| Mogens [lemepeBckoro. Cmeica napameTpoB. Ces3b napamerpoB mozenu | OK-1, OIIK-1,
JelepeBckoro ¢ napaMeTpaMu ypaBHEHUN XWiia. OIIK-5, TIK-
119.| Hecramuonapuble pexxumbl cokpamieHus. Paszpl uamenenust Hanpsokenust | OK-1, OIK-1,
IpU  OJHOCTYIIEHbYATOM yKOpoueHHH. M3meHenus Hanpsbkenus mpu | OIIK-5
MHOTOCTYTIEHbYAaTOM YKOpO4eHHH. Pa3bl COKpAIIeHHA, COOTBETCTBYIOIINE
Mozenu Bolira.
120.| Mogenu MocTHKa, reHepupyomero cuiny. Moxens Xakcaun u Cummonca. | OK-1, OINK-1,
Mogens AiizenOepra u Xuuia. OIIK-5
121.| MonekynspHbIii MOTOp MBIIIBL. TpexmepHas cTpykrypa cyodparmenta 1 | OK-1, OIIK-1,
MHO31HA. MOJIeKyJIsIpHast MOJIEh pabodero MUKJIa MOCTHKA. OIIK-5
122.| llpomonbHas ¥ TaHreHIHAIbHAs AedopManus cTeHOK cocynoB. Ypasaenue | OK-1, OIIK-1,
Jlame. OIIK-5, TIK-
123.| 3aBHCUMOCTH MPOCBETA COCy/a OT JaBieHus. YpasHenus aehopmanuu npu | OK-1, OIK-1,
BBICOKOM MOJyJI€ YIPYTOCTH. OIIK-5
124.| Nunamuueckuii Moayib ynpyroctd. CooTHomeHne Mexxay nuHamudeckuM u | OK-1, OINK-1,
CTaTUYECKUM MOJYJIEM YNPYTrocTd (Ha OCHOBAaHHMM BA3KO-ympyrux cBodcts | OIIK-5
KOJUTAr€HOBO-2JIACTHHOBBIX TKaHEH).
125.| MonekynsapHOe CTpOSHHE JKUAKOCTH. BsiskocTh xwuukoctd, (opmyrna | OK-1, OIK-1,
Herotona. Hel0TOHOBCKHE M HEHBIOTOHOBCKHE KHJIKOCTH. OIIK-5




126.| JlamunapHoe u TypOyneHTHoe TeueHus. Yucmo PeiiHompaca. 3akon | OK-1, OINK-1,
Ilyazeiinsa. Hepa3psIBHOCTE CTpyH. 3akoH bepHymn. OIIK-5
127.| Peonoruueckue cBoiicTBa KpoBH. [Ipoduias cxopoctu mis HeroToHOBCKux | OK-1, OIIK-1,
JKUJIKOCTEH W AJIsi KpOBU. 3aBUCHMOCTD BSI3KOCTH OT KoHIeHTpanuu yactul. | OIIK-5, ITIK-6
Bsi3koCTh pU BBICOKUX U HU3KUX CKOpocTsx casura. @opmyna Keccona.
128.| [lynbcoBast BoIHA, €€ XapaKTEPUCTUKU: aMIUIHTYJa B pa3nndHbix ydactkax | OK-1, OITK-1,
COCYAMCTOTrO pycila, CKOPOCTh PAaCIIPOCTPAHEHUS, JJIMHA BOJIHBI. OIIK-5, I1K-6
129.| Kunetuka xpoBoroka. Mogens ®panka. AnHanorums ruzapasnuueckux u | OK-1, OK-2,
ANEKTPUIECKHUX MTapaMeTPOB. OIIK-1, OIIK-5,
I1K-6
130.| Pe3uctuBHas Moaenb NepupepuIecKoro KpOBOTOKA. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
131.| dunsTpaliioHHO-peaacopOLMOHHas Moaeb nepudepudeckoro kpoporoka. | OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
132.| TokoBas mpupoJa BHEIIHUX OJJIEKTPUYECKUX MoJei Tkaned u opranoB. | OK-1, OIIK-1,
KJeTkn Kak TOKOBBIE SIEKTPUUYCCKHE T€HEPATOPBI. OIIK-5
133.| IoTrenmmanst anekTpudeckoro nois yaunons. [loreranuanst anekrpraeckoro | OK-1, OIIK-1,
IOJIS TUTIOJIS. OIIK-5
134.| Mogaenps DiiHTXOBEHa, MocTynatel. Kapra snextpudeckux notenuuanos Ha | OK-1, OIK-1,
MTOBEPXHOCTH TeNa. OIIK-2, OIIK-5,
OIIK-9, IIK-6
135.| MHOTrOAMIIONBHEIE SKBUBAJIECHTHBIE JJeKTpudeckue reHepatopsl cepama. | OK-1, OIIK-1,
Mopnens Mumiepa u I'ezenyBurna. OIIK-2, OIIK-5,
OIIK-9, I1K-6
136.| AxTuBHas cpena, aBTOBOJIHBI, UX OTIWYHE OT KoneOannii mexanmdeckux u | OK-1, OIIK-1,
ANEKTPOMAarHUTHBIX  BOJH. Mexanusm  pacnpoctpanenust HepBHoro | OIIK-5, TIK-
UMITYJIbCA.
137.| PacnpocTpaHeHre aBTOBOJH B OJXHOPOAHOM cpene. T — Moueinb Bunepa u | OK-1, OIIK-1,
Pozem6umrora. OcHOBHBIE CcBOiicTBa aBTOBONH. OHOpOIHBIE, HeomHOpoaHbie | OITK-5
CpeJIbl.
138.| YcnoBus BOZHUKHOBEHUsI IIUPKYJISIIMK aBTOBOJH. PeBepbepartop B cpeae ¢ | OK-1, OINK-1,
OTBEPCTHEM. OIIK-5
139.| Tpancopmamust purmMa B HeogHOoponHoW cpene. Bosnuknosenue | OK-1, OIIK-1,
peBepOepanuii B HEOAHOPOIHBIX Cpe/ax. OIIK-5
140.| DAeKTpONPOBOHOCTh KJICTOK M TKaHEH i MocTOsHHOro Toka. Buael | OK-1, OIIK-1,
MOJISIPU3ALIMH. OIIK-5
141.| DnekTponpoBOJHOCTh KJIETOK M TKaHed g mnepemeHHoro Ttoka. | OK-1, OIIK-1,
Nmnenmanc. OIIK-5
142.| Bnexrpoocmoc. Monodopes. OK-1, OIIK-1,
OIIK-2, OIIK-5,
OIIK-9, IIK-6
143.| llorenmmansl  TeueHWss W ocemaHus. Onekrpuueckuid motenmuan u | OK-1, OIIK-1,
arrJaOTHHALMA. OIIK-5, TIK-6
144.| IIpumeHeHne MeToaa M3MEPEHHs AIIEKTPONPOBOAHOCTH B Ouonornueckux u | OK-1, OIIK-1,
MEIUIIMHCKUX HCCJICIOBAHUIX. OIIK-2, OIIK-5,
OIIK-9, ITK-6
145.| Knerounbiii mexanusM renesa OKI'; ompenenenue munonbHeix MoMeHToB | OK-1, OK-2,
Pa3IMYHBIX YYacTKOB MMOKapAa Mo JaHHBIM nposeneHus Bo30Oyxaenus u | OIIK-1, OIIK-2,
MOTEHIIHAJIOB JIeUCTBUSA ero KieTok. Kommbrorepusiit pacuer OKI™ B Hopme u | OIIK-5, OIIK-9,
NIPY TIATOJIOTHYECKUX COCTOSIHUSIX B PAa3JIMUHBIX OTBEICHUSIX. I1K-6
146.| DnexkTpuueckas aKTUBHOCTb TNUPaMUAHBIX HEHPOHOB HOBoW Kopel kak | OK-1, OIIK-1,
WCTOYHHUK TeHe3a 3JeKkTpodHuedanorpamm. WmnynbcHas u rpanyanbnas | OIIK-5, ITK-6
JJIEKTpHYECKast aKTUBHOCTh ITMPAMHUIHBIX HEWPOHOB HOBOW KOPBI.
147.| ®opmupoBaHHEe  TOKOBBIX  JBYXHOMIOCHBIX M yeTsipexmomiocHbx | OK-1, OIIK-1,
(KBaZpYNOJBbHBIX) TEHEPAaTOpPOB B NHpaMHAHbIX HelpoHax. Crpykrypa | OIIK-5, ITK-6

9KCTPAKJICTOYHOI'O0 DJICKTPUYCCKOI'0 TOJIA TTHMPAMUIAHBIX HeﬁpOHOB npu




PAa3JIMYHBIX BUAAX BHCKT”pI/I‘{eCKOﬁ AKTUBHOCTH.

148.| DneMeHTbl TCOPHM CIIy4alHBIX MporeccoB (ciydadineix QyHknuil) u ee | OK-1, OK-2,
UCTIONIb30BaHue JiIsl ommcaHus reHeza OOI. O6mas ¢opmyna s | OIIK-1, OIIK-2,
mucniepcun O0I;  kod¢ddunment B3aumMHOW monapHoH koppemsauuu | OIIK-5, OITK-9,
3JIEKTPUIECKON aKTUBHOCTH HEHPOHOB. 3HAUYEHHUE OpUEHTAIMU nupaMuanbix | [1K-6
HEUPOHOB B HOBOM KOpE U CUHXPOHHU3AIMU MX DJEKTPUUECKON aKTUBHOCTU
JuIs TeHe3a D01,
149.| Mexanusm ¢opmupoBanus ¢uznonorudeckoro ¢ dexra npu Bozaeiicteun | OK-1, OK-2,
BHEIITHUX 3JIEKTPOMATrHUTHBIX MTOJICH Pa3IMIHON YaCTOTHI. OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-5, OIIK-9,
I1K-6
150.| DnekTpokuHeTHYeckue sBieHUs. Mexanusm QopmupoBanusi moteHnmana | OK-1, OIIK-1,
MaKpPOMOJIEKYJ U KJIETOK. 3aBUCHMOCTh OTEHIHAJIA OT YCIOBUH Cpebl. OIIK-5, ITK-6
151.| Tumer pemenTopoB. OOmmMe 3akoHOMEpHOCTH perenimu  (moctaBka — | OK-1, OIIK-1,
CBSI3bIBAHUE — Y3HABaHUE — MPEOOpa30BAHUE CUTHAIIA). OIIK-5, I1K-6
152.| MaremaTnyeckue MOJENIM OJHO-, JBYX- M TpexmepHoil muddysuu. | OK-1, OIIK-1,
OpnHOCTaAUHHBINA U NBYXCTaAMHHBIA MeXaHU3MbI T y3uHu TUTaHIOB. OIIK-5, TIK-6
153.| Ces3pIBaHuE OJHOTO JIMTaHIA C OJHUM LEHTPOM cBsi3biBaHWsA. YpaBHeHue | OK-1, OIIK-1,
Crkeryapga. CBS3pIBaHUE OJJHOTO JIUTAHAA C ABYMsI [ICHTPAMU CBS3bIBAHUSI. OIIK-5, IIK-6
154.| KoHKYpeHTHOE CBS3bIBAaHHE JINTAHAOB C PELIEITOPOM. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-6
155.| JlatepanpHast guddy3uss B Omomormueckux wmemOpanax. Teopus | OK-1, OIIK-1,
HNEPKOIBILUMU. MeTobl U3y4EHHUs] OIIK-5, I1K-6
156.| Ob6nactu mnpuMeHeHus crekrpodoromerpun B Ouonoruu u wmeaunuue. | OK-1, OIIK-1,
CreKkTpsl TIOTITIOMIEHUS] aMHUHOKHCIOT W OenkoB, HykiIewmHOBHIX kucnot. | OIIK-5, OIIK-9,
['MnOXpOMHBIN ¥ THIIEPXPOMHBIN 3P QEKTHI I1K-6
157.| llpoctpancteennbie  koHpurypamuu wmoiekyn JHK. AB u Z - | OK-1, OIIK-1,
KOH(OpMAaITnH. OIIK-5, I1K-6
158.| Ilponeccer  MuTpanuu SHeprum ©  mepeHoca anekrpona B | OK-1, OIIK-1,
(hOTOCUHTETUYECKON CHCTEME PACTCHHMIA. OIIK-5, T1K-6
159.| Ocobennocty KMHETHKH T PYy3MOHHO KOHTPOIMpPYEeMbIX peakiuii B ciiydae | OK-1, OIK-1,
JIByXMEPHOI muddysun. MexaHusm Up- Down-perymsiuuun | OIIK-5, TIK-6
BHYTPHUKJIETOUYHOI'O OTBETAa HA TOPMOHAJIbHBIM CUTHAJI.
160.| Cxema perynsiuyd KOHIEHTpAlMM Kanbliusg B I1uroruiazme. [lunammka | OK-1, OIIK-1,
KOHILICHTPAaLUH KaJlbL¥s IIPY TOPMOHAIIBHON CTUMYJISLIUU. OIIK-5, ITIK-6




1.2.3. Tlpumep 3K3aMEHAITMOHHOTO OUIeTa

(enepanpHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0PKETHOE 00pa30BaTelIbHOE YUPEXKICHUE BEICIIEro 00pa3oBaHUs
«Bourorpaackuii rocy1apCTBEHHBIN MEIULUHCKUN YHUBEPCUTET
Munucrepcrsa 3apaBooxpanenus Pocculickoit ®enepanuu

Kadenpa: Teopernyeckoit OMOXUMUU C KypCOM KIIMHUYIECKOW OMOXUMHH
Jucrunmuaa: O6mias 1 MeIUIMHCKass Onopu3nKa
Crneunansaocts 30.05.01 Menununckas 6uoxumus (ypoBEHb CIIELUAIUTETA)
Vyebuslii roxa: 2023-2024

buter Ne 2
DK3aMeHaI[MOHHBIC BOITPOCHI:

1. buodwusnuecknii MexaHW3M TeHEpaluu MOTCeHIMaa JercTBusa. Meton dukcanuu
HaIpsDKEHUs Ha MeMOpaHe. MI3MeHeHUsT TOTOKOB MOHOB KaJIusl M HaTPUs BO BPEMECHH
MIPU TeHEepallUU MMOTEHITANA ISHCTBHS.

2. Kondopmamun mnonumnentuaHoi nenu. TOpCHOHHBIE YITBI B TENTHIHOM 3BEHE.
Crepuueckue KOHTypHble nuarpammbl Pamauanapana. CpaBHEHHME KOHTYpPHBIX
JYarpaMM € JaHHBIMU PEHTTEHOCTPYKTYPHOT'O aHAJIU3a.

3. OcHOBHbBIC TIOHATHS OMOPHEPTCTHKHU: CUCTEMBI U OOBEKTHI, CHJIa, paboTa, dHEPTHS.
OcMoTHYECKOE JaBJICHUE U OCMOTHYECKas paboTa. DJIECKTPOXUMHYCCKUHN MOTEHITHAT
HMOHOB. DJIEKTpUYECKasl DHEPrus HOHA B pacTBOpe. IDJICKTpUUecKas paboTa IpH
NepeHoce HOHOB Yepe3 MeMOpaHy.

M.IL 3aBenyromiuii kageapoit 0O.B.OctpoBckuit

B mosHOM 00BemMe (POHJ OIEHOYHBIX CPEACTB IO JUCIUILIAHE JIOCTYIICH B
OUOC BoarI'MYV no cepuike(am):

Yacts 1, Yacts 2 (5,6 cemectp) https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=929

Yacts 3 (7 cemectp) https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=4410

PaccMoTpeHo Ha 3acegaHuM Kadenpbl TEOPETUUYECKOM OHOXMMHUU C KypcoMm
kiuHu4eckoit omoxumun «10» mas 2023 r., nporokon Ne 16
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