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№ Темы занятий лекционного типа Часы 

(академ.) 

1.  Материальные основы наследственности
1
. Нуклеиновые кислоты как 

материальные носители наследственности. Строение нуклеиновых кислот, 

их функции. Центральная догма молекулярной биологии. Процессы 

репликации, транскрипции, трансляции - механизмы сохранения и передачи 

в ряду поколений наследственной информации. Генетический код как 

система; его свойства2 

2 

2.  Теория гена. Механизмы регуляции действия генов прокариот.1 

Явление множественного аллелизма генов. Строение гена. Регуляторные 

элементы. Промоторная специфичность РНК-полимераз бактерий и фагов.2 

2 

3.  Регуляция действия генов прокариот.
1
 Организация геномов прокариот. 

Системная регуляция действия генов у бактерий, роль циклического АМФ и 

ГТФ. Оперонные системы регуляции генов у бактерий. Принципы 

негативного и позитивного контроля действия генов. Генетический анализ 

лактозного и триптофанового оперонов.2 

2 

4.  Структура генома эукариот. Строение и механизмы регуляции генов 

эукариот.
1
 Структурная организация генома эукариот. Классификация 

повторяющихся элементов генома. Семейства генов. Псевдогены. 

Регуляторные элементы: промоторы, терминаторы, энхансеры, инсуляторы. 

Особенности организации промоторной области.  Интрон-экзонная 

организация генов эукариот. Альтернативный сплайсинг. Цикл работы 

сплайсосомы, роль мяРНК.2 

2 

5.  Регуляция действия генов эукариот.
1
 Принципы регуляции действия 

генов эукариот. Транскрипционно активный хроматин. Регуляторная роль 

гистонов, негистоновых белков, гормонов. Посттранскрипционный уровень 

регуляции у эукариот. Регуляция действия генов на уровне трансляции. 

Особенности генома митохондрий.2 

2 

6.  Генетика онтогенеза.
1
 Тотипотентность генома. Стабильность генома в 

ходе индивидуального развития. Эмбриональная программа развития: 

детерминация, дифференциация, межклеточные взаимодействия. 

Материнские и зиготические гены индивидуального развития. 

Гомейозисные гены. Гомейозисные мутации. Уровни регуляции экспрессии 

генов индивидуального развития.2 

2 

7.  Строение и функционирование хромосом.1 Хромосомная теория 

наследственности. Строение хромосом. Изменения хромосом в ходе митоза 

2 



и мейоза. Специфичность морфологии и числа хромосом в кариотипе. 

Молекулярная организация хромосом. Компоненты хроматина. Уровни 

компактизации хромосом. Функциональные особенности эу- и  

гетерохроматина. Концепция теломеры.2 

8.  Взаимодействие аллельных генов.
1
 Аллельные гены, основные 

закономерности их наследования. Гибридологический метод. Типы 

скрещиваний. I и II законы Менделя. Отклонения от канонических 

расщеплений. Множественный аллелизм.  Межаллельная комплементация.2 

2 

9.  Взаимодействие неаллельных генов. Типы   взаимодействия неаллельных 

генов при ди- и полигибридных скрещиваниях. III закон Менделя. 

Пенетрантность, экспрессивность, плейотропные эффекты действия генов  

2 

10.  Сцепленное наследование и кроссинговер.1 Хромосомная теория 

наследственности. Сцепленное наследование и группы сцепления. 

Генетическое и цитологическое доказательства кроссинговера. 

Молекулярный механизм кроссинговера. Факторы, влияющие на 

формирование синаптонемного комплекса, формирование и разрешение 

структуры Холлидея. Неравный и множественный кроссинговер. 

Интерференция. Коэффициент коинциденции.2 

2 

11.  Генетика пола и сцепленное с полом наследование.1 Генетическое 

определение пола. Наследование признаков, сцепленных с полом. 

Нерасхождение половых хромосом. Гинандроморфизм. Балансовая теория 

определения пола у дрозофилы. Механизмы формирования пола и 

компенсации дозы генов половых хромосом у дрозофилы и человека. 

Признаки, зависимые от  пола и ограниченные полом.2 

2 

12.  Внеядерное наследование.1  Внехромосомные факторы наследственности. 

Наследование пестролистности у растений. Наследование завитка раковины 

у моллюсков. Фактор молока у мышей. Прионы. Митохондриальный геном, 

особенности его строения и функционирования. Материнский эффект 

цитоплазмы.2 

2 

13.  Генетический анализ у прокариот.
1
 Организация генома прокариот. Виды 

генетической рекомбинации у прокариот: трансформация, трансдукция, 

конъюгация. Трансформация, молекулярно-генетический механизм. 

Трансдукция, ее виды. Конъюгация как половой процесс. Половой фактор 

кишечной палочки. Картирование генов прокариот.2 

2 

14.  Картирование генов и основы генетической инженерии.
1
 Локализация 

генов на хромосомах. Генетические карты хромосом и определение 

генетического расстояния между генами по частоте рекомбинации. 

Цитологические карты хромосом и их сопоставление с генетическими 

картами. Использование метода гибридизации in situ для локализации генов 

на картах хромосом. Метод гибридизации соматических клеток человека и 

грызунов для построения цитологических карт. Принцип построения 

физических (рестриктных) карт хромосом.2 

2 

15.  Фенотипическая и генотипическая изменчивость.
1
 Изменчивость, ее 

виды. Ненаследственная (модификационная) изменчивость. Норма реакции 

2 



генотипа. Комбинативная изменчивость. Мутационная изменчивость. 

Мутагены  окружающей среды. Спонтанный и индуцированный 

мутационный процесс. Радиационный мутагенез. Химический мутагенез.  

Молекулярные механизмы мутагенеза.2 

16.  Природа и классификация генных мутаций.
1
  Генные мутации, их 

классификация и механизмы возникновения. Патологические эффекты   

различных типов генных мутаций. Генная супрессия, ее виды и 

молекулярные механизмы.2  

2 

1 – тема  
2 – сущностное содержание 
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