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MoJieKyasipHasi GHOJIOTHS M HCTOPHYECKHIi ouepK ee pasBuTHsi . [Ipeamer u 2
3aaud MOJIEKyJsipHOH Omonoruu. ITpokapuoTsl M SyKapwoTBl. MojenbHbIE
OpraHu3Mbl B MOJICKYJISIpHOW Ouonoruu. Mcropust MoOneKyJIsipHOH OHOJIOTHH.

dyHIaMeHTAIbHBIE OTKPBITHS MOJIEKYJISPHONR GHOMOrHu®,

CTpykTypa M (QYHKIUH 6eaKoB.) AMUHOKHCIOTHBIH COCTAaB  GEIIKOB. 2
Crpykrypa mnentumHod cBs3u. [lentuisl. [lepBuynas crpykrypa Oenka.
Bropuunas crtpykrypa Oenka. Tperuunass cTpykrypa Oenka u OenKoBbIE
noMeHbl. YerBepTudHas cTpykTypa Oenmka. Homenkmarypa m kmaccudpukaiis
6ermKkoB. 2

®@oaauur GeaxoB.! Mogenn  cBopaumBaHHS = OCIKOB M (DEHOMEH 2
koorepatuBHOCTH. Daktopel ¢onaunara. DyHKIUKM OETKOB IIATIEPOHOB.
[puonsL.”

KoMmoHeHTHI HYKJEHMHOBBIX KHCJI0T. CTpyKTypa JTHK." CTpyKTypHBIE 2
KOMITOHCHTBI ~ HYKJIGMHOBBIX  KHCIOT.  KoHdopMamuu  KOMIIOHEHTOB
HyKJIeuHOBbIX KucnoT. Hyxneoruaneii cocta [JHK wu PHK. IlpaBuna
Yapradda. Ilepuunas crpykrypa HHK. Bropuwunas crykrypa JIHK.
HonmumopdusM aBoitHo# criupamm. Tpernanas crpykrypa JJHK.?

Crpykrypa u ¢pynkuuu PHK. AT®. /loka3zaTejbcTBa reHeTHYECKOH poJin 3
HYKJIEHHOBBIX kuciaor.” Tpaucroprasie PHK. Pu6ocoMbl # prHOOCOMAIbHBIE
PHK. Matpuunsie (napopmanuonssie) PHK. AT® u npyrue makposprudeckue
coemHeHNs. Jl0Ka3aTenbCTBA TeHETHUYECKOH PO HyKJIEHHOBBIX KHCIIOT. 2

IousiTne o reHomuke. CTPYKTypa reHomMoB mnpokapuor.. IlonsTHe o 3
TEHOMHKE. Crpykrypa OaKTepHaIbHON XPOMOCOMBI. CtpykTypa
MPOKapUOTHYECKNX  TIeHOB.  bakrepuanpHble  a3Muapl.  MoOHIbHBIE
TEHETUYECKHE DJIEMEHTHI NMPOKapruoT. OCTPOBKM MATOr€HHOCTH BHUPYJIEHTHBIX
Gakrepwuit.”

CTpYKTypa reHOMOB 3yKapHoT.' OCOGEHHOCTH SyKapHOTHYECKOrO TEHOMA. 3
YpoBHU ymakoBkH XxpoMmatrHa. CTPYKTypa U KIIaCCH(UKAIHS 3YKAPHOTHIECKUX
reHoB. HesnepHble TeHOMBI. MOOWIIbHBIE TEHETHYECKHE DJIIEMEHTBI 3YKapHOT.
BricokonoBTopsromuecs mocnenoBarensHoctd JIHK sykapuor (caremnmurHas
JTHK). YmepenHo noBTopsomuecs nocnenoparensaocta JJHK sykapuor.?

PeakTnBbl, mocyra um o0oOpyaoBaHHMe NI MOJEKYJISAPHO-0MOJOTHYeCKHX 2
ucciaenoBanmii.” [IpaBuia TeXHHKH GE30MACHOCTH TIpU paboTe B I1a6OPaTOPUN.




PeakTHBHI B 1a60paTOpUM MONEKY/IApHON Owonoruu. Ilocyna B maGopaTopuu
MOJEKY/IpHOH Ouonorun. O6OpyNOBaHHE Uil MONEKYIAPHO-OHOTOrHIECKHX
HCCIIeIOBaHMIA. >

IIpuembl oOpamenusi ¢ o0opyaoBaHHeM M TMOCYA0ii B JadopaTopuu
MOJIEKYJISIPHOI ouoorum.’ B3semmBanue. Hentpudyruposanue.
[lepememmBanue. [osupoBanue xuakocrei. Ilpaktuueckas pabora Ne 1
«OBnaneHne TnpueMaMd OOpalieHduss ¢ 00OpyJOBaHMEM |  MOCYJIOH,
HCIOJIb3YEMbBIMU JJIs MOHeKy.]'DIpHO'6I/IOHOFI/I‘-I€CKI/IX HCCHCHOB&HHﬁ)).Z

10.

KauecTBeHHbIe peakiun Ha Gexm.’ L[BerHble peakiuy Ha Genkd. Peakumu
ocaxxiaeHus OenkoB. [Ipakruueckas pabora Ne 2 «KauecTBeHHBIC peakiuu Ha
GenKm».?

11.

HyxkJ1eonporennbl. Ilpakrtuueckas padora Ne 3 «HAPOIH3 M OIpeIeeHHe
cocTaBa HyKJICONPOTEHHOB poxskeil Saccharomyces cerevisiae».?

12.

PyGeskHBIii KOHTPOJIL 3HAHMIT 110 Moy 10 Ne 1. Komtoksuym Ne 1.2

13.

Pennimkanuss ¥ MeTUJIHPOBaHHE JTHK.! Mogemn yasoenus monekyn JHK.
[puamuner  perummkanuy. Otansl  perviukanuu. Cymnepcnupanuzanis [Ipu
permkanuu. Tormonszomepasbl. Knaccudukamust um  xapakrepuctuka JIHK-
nonrmepas. DepMeHTaTHBHBIM KOMILIEKC perruKanmu. [Ipobiiema KOHIIEBOM
Henoperunkanuyn  guHedHbix  JIHK.  Tenmomepnas  Teopuss  crapeHus.
MerumupoBanne JIHK wm ero 3Hadenume mis (QyHKIIMOHAIBHONH aKTHBHOCTH
reHoB.’

14.

Penapauus JTHK.! Myrtarennbie dhaxTopsl. Buasr mospexxaenuit JJHK. Tpsmas
penaparms JIHK. Oxcumsuonnast penapamust JIHK: BwIpe3anne ocHOBaHWA ¢
MIOMOIIIBIO TJIMKO3WJIAa3; HYKIEOTHAHAS SKCIM3MOHHAS penaparnms. Pemaparus
HECTIAapEHHBIX ~ OCHOBaHWM.  PekoMOWHammoHHass  (TOCTPEIUTUKATHBHAS)
penaparmust  JIHK. SOS-penapamms. JledhekTsl permaparioHHBIX CHCTEM H
HaCIIeJICTBEHHEIE OONe3HN. 2

15.

Tlenernyeckasi pekoMOuHammsi. OOmas XapakTEPUCTHKA PEKOMOMHALIHH.
OcHoBHbIe ToHATHSA. OOmas pekoMOuHarws. bermkn, ydactByromuye B oOmien
pekomOuHarmu E. coli.?

16.

TpaHCKpUNUHUS y TPOKAPHOT M ee peryiasimus.. OO6Ias XapaKTEPHUCTHKA
Tparckpumniwy. [lpuHnmner tpanckpumuu. Ctpykrypa u ¢yakumn PHK-
HoJMMepa3 y HPOKApHOT. JTambl TPAHCKPHUIILMK Y IMPOKApUOT. Perymsims
TPAHCKPUITIMK y TPOKAPHOT: PEryJsilis dKCIPECCHH JAKTO3HOro orepoHa E.
coli; perymsms sxcrpeccun TpuntodanoBoro onepona E. coli.?

17.

OCoGeHHOCTH TPAHCKPHIINH y dyKapuoT. Ipoumeccunr.” PHK-monmmepass
u OenkoBble (haKTOpBl TpaHCKpUnuMu dykapuor. IlocinenoBarenbHoOCTH,
peryiaupyronme TPaHCKPUIIIMIO Yy d3ykapuoT. llpoieccuHr mepBHYHBIX
TPaHCKpUNTOB. MexaHu3M  cIUlaicMHra.  AJNBTEpHATHBHBIA  CIUIAHCHHT.
Ayrocnnaiicunr.?

18.

O6parnas Tpanckpunuusi u PHK-comep:xamue Bupycb.' Crpykrypa u
¢ynxkumn PHK-3aBucumoii  JIHK-nmonmmmepasbr  (0OpaTHOW TpaHCKpHUITA3bI).




Crpykrypa PHK perpoBupycoB. Otambl oOpaTHON TpaHckpumiuu. PHK-
coziepIKalIie BUPYCH.

19.

Tpancasuusd u ee pery.lmuml.l I'enernueckuii KoJ U €ro CBOMCTBA. AKTHUBAIIUS
aMuHOKUCIOT. AmuHoammn-TPHK.  Waunmamms TpaHchosuuu.  DJIOHTAIus
TpaHCIAIMY. TepMHUHAIIUS TPAHCIISAIMHA. DHEPreTUUCCKHUE TOTPEOHOCTH CHHTE3a
nonunentuaHo menu. Perymsauus tpaHcmsuumu: auckpumuHaims MPHK;
TPAHCISAIMOHHAS PENPEecChs; TOTaJbHAS PEryisius OCIKOBOIO CHUHTE3a.
Oco6EHHOCTH MPOIiecca TPAHCIAIMH Y TIPOKapHOT. 2

20.

KieTounbiii muka u ero peryisiums.’ Kierounsiii muxa. Mutos. Meiios.
IuknuHpI, HUKJIMH3aBUCUMBIE KHHA3bl U MHUTOT€HBI. MeEXaHU3M JICUCTBUS
komiiekcoB nukanH-Cdk B Gi-mepmome. MexaHu3M AEHCTBHS KOMIUIEKCOB
nukinuH-Cdk B S u Go-nepuojax. MexaHu3M JCHCTBUS KOMILIEKCA IMKJIMHB-
Cdk B mpodazy u wmeradazy MuTo3a. MexaHusMm JedicTBus aHadazy
obecrieunBatoniero Qakropa u nporeuHdpocharas B anadasy u Temodasy
MUTO3a.2

21.

T
JAunaktuyeckass wurpa «CopeBHoBaHue moauMepas».. OO0oOmenue u
3aKpeIIeHue 3HaHUM 10 MPOMAEHHBIM TEMaM MOJIYJISI B UTPOBOM (1)opMe.2

22.

PyGeskHBIi KOHTPOJIL 3HAHMIT 110 Moy 10 Ne 2." Komtoksuym Ne 2.2

23.

I'eneTnyeckasi uH)KeHepus (YacTb I).1 T'eneTtnueckass WHXEHEpUs U €€
MeTonsl. MeToabl BBIIENEHHS HYKIEHHOBBIX KHCIOT W3 OHOIOTHYECKOTO
marepuana. Beigenenne miasmuaaoi JIHK. Ilpuamun meroma smekrpodopesa.
OnexTpodope3 HYKIEHHOBBIX KHCIOT B arapo3HoMm reine. HomeHkmatypa u
Kraccuukanys pecTpukTad. MexaHU3M JCWCTBHS pecTpukras. Jpyrue
(epMEHTBI B TEHETHUECKOH MHKeHepHH. BeKTOpHBIE MOTEKyIbI. *

24.

Tenerndeckas mu:kenepus (dacrp II). KonctpynpoBanne pekoMOMHAHTHBIX
JHK. Xumudeckuii cHHTE3 ONUTOHYKIEOTHIO0B M TeHOB. CrocoObl BBEACHUS
pekomOmHanTHEIX JIHK B kimetkun. Meroasl orOopa THOPHUAHBIX KIIOHOB.
[lomydenne comaToTponMHA W WHCYJIMHA HAa OCHOBE METOJIOB TE€HETHYECKOH

MHKEHEPHH.

25.

MouiekyasipHass ru0puamusanusi, amMIVIMGUKANUsi U CeKBEHUPOBaHHeE
HYKJICHHOBBIX KHCJIO0T.. MojeKyIapHas rHOpHIN3aus HYKICHHOBBIX KHCIIOT.
Mexann3m  nomumepasHod menmHod  peaknuu  (IIHP). Cramgmm  TILP-
uccaenoBanus. Martepnperanus pesyapratoB IIIIP. Kontponu peaknuu. Buabl
ITIIP. CexBeHnpoBaHUE HYKIEHHOBBIX KHCIOT 10 Makcamy-I'unbepry.
CeKBeHHpOBaHHE HYKIEMHOBBIX KUCIOT 1o CeHrepy (MeTol TEpPMUHATOPOB).

26.

MoJieKyasipHasi JIMATHOCTHKA M TeHOTHIHpOBaHHWe. [ eHOIMarHOCTHKA
nH(EKIMOHHBIX OonesHed. l'eHoTHIIMpOBaHKME BO3OyIaMTENEH HH(EKIMOHHBIX
3aboneBanuii. HLA-TummpoBanue B TPaHCIUTAHTONOTHUU. METOABI TEepBUYHOMN
WACHTHU(PHUKALMK TOYEUHBIX MyTalud. Meronsl HIACHTU(HUKALIUU H3BECTHBIX
MyTanuit. ['eHouaeHTH(GHUKAIISA TMYHOCTH B Cy/1e€0HO-MeIMIIMHCKON MpaKTHKe.

27.

Pectpuxuus u auruposanne JHK (uacts 1).' IIpaxruueckas paGora Ne 4
«ITpoBeieHnEe PeaKIUU PECTPUKIIUHU TIIA3MHIHOIO BEKTOPa».




28.

Pectpuxuus u auruposanue JHK (uacts I1)." ITpaxtiueckas paGora Ne 5
«[IpoBenenre peakuuu JIUTUPOBAHUS JIMHEAPH30BAaHHOTO  ILIa3MUJHOTO
BeKTOpa».’

29.

Pecrpuxuus u suruposanue JHK (uacts I11)." TIpakruueckas paGora Ne 6
«Yder pe3ynbTaToB pPEaKUUH PECTPUKIMH W JIUTHPOBAHUS  METOJOM
snexTpodopesar.

30.

TpanchopManusi KJIE€TOK KHIIEYHOH Najno4yku (YacThb I).l [TpakTnyeckas
pa6ora Ne 7 «IToceB KyIbTyphl KMIIEUHOH MATOUKI».?

31.

TpanchopManus KJIeTOK KUIIEYHOH MNAJOYKH (YACTh II).1 [TpakTnyeckas
pa6ora Ne 8 «IIpuUroTOBIICHHE KOMIETEHTHBIX KJIETOK KMIIIEYHOH T1aTOuKmy». >

32.

TpanchopManus KJIETOK KHIIEYHOH MAJOYKH (4aCTh III).1 [TpakTnyeckas
pabdora Ne 9 «TpaHcdopmaiys KOMIIETEHTHBIX KJICTOK KHIIEYHOM IajJ04KH
IJIa3MUIHBIM BEKTOPOM».”

33.

Bbuieienne M (ppaKIHOHMPOBAHHE HYKJIEHHOBBIX KHcaoT (uacts ).
[paktudeckas padora Ne 10 «Beimenenune renomHod u miasmuanoir JJTHK u3
KYJIbTYpbI KUIIEUHOH Manoukim» (dacts 1).2

Bbizedenne W (ppaKIHOHHPOBAHHE HYKJIEHHOBBLIX KuciaorT (uacte 1))
IIpakrrueckas padora Ne 10 «Breigenenne reHoMHo#i u turazmugaoi JIHK u3
KYJIBTYpBI KHIIEUHOH manouk» (dacts 11).2

34.

Bbinesienue U (QpakuMoOHMpPOBaAHHE HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT (YaCTh III).1

IIpaktrueckas padora Ne 11 «Omekrpodope3 reHomHoM U mmasmumaHoi JTHK

KHUIIECYHON MaTOuKm.

35.

Hoaumepa3nas unennasi peakuusi (dactb I)." Ipaxtiueckas paGora Ne 12
«Brrpenenune toranpHoi JJHK 13 Tkanei YKHUBOTHBIX.

36.

Hoaumepa3nas uennas peakuusi (dacts II)." ITpaxtndeckas paGora Ne 13
«IToCTaHOBKA U IIPOBEICHUE MOTHMEPA3HOM IEITHON PeaKIHm.

37.

Moaumepa3nas nennas peakuus (uacte I11)." [pakTiueckas paGora Ne 14
«Yduer  pe3ynbTaToOB  MOJIMMEpPAa3sHOW  LEMHOM  peakuuu  METOIOM
anexTpodopesan.’

38.

BuoungopmaTuka.” [Ipemmer u 3a1a4n OMOMH(OPMATHKH.
buonndopmanrionHsle 0a3bl MaHHBIX M yrpaBieHne wWMH. Kiaccudukarms
OvonH(opManMOHHBIX 0a3 JaHHBIX. ba3pl JaHHBIX IIOCIENOBATENBHOCTEH
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT ¥ OenkoB. BplpaBHHBaHHE aMUHOKUCIOTHBIX |
HYKJICOTHIIHBIX TOciienoBarenbHocTeld. CeMelCTBO KOMIBIOTEPHBIX MPOrpaMm
BLAST. ®unorenernueckuil aHamu3 W CpEACTBA Uil €ro MPOBEICHUS.
IIpaktuueckass pabora Ne 15 «buomHpOpMaMOHHBIA aHAIN3 HYKICOTHIHBIX
ToCIeIoBaTeLHOCTEN».

39.

Py6eskHBIii KOHTPO.IL 3HAHMIT Mo Moy 0 Ne 3." Komtoksuym Ne 3.2
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! - rema
2 - CYIIHOCTHOE CONEpKAHNUE

Paccmotpeno Ha 3acenannu kadeapbl MOJIEKYJISIPHON OHMOJIOTHH U TeHETHKU «06» UIOHS
2023 r., mporoxoin Ne 10 a
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