OueHovHbIEe CPeACTBA AJIA IPOBEICHUs aTTeCTALUN
no Jucunivinge «CnennpakTuKym»

JJIs1 00y4aroIMXCs 110 00pa30BaTe/IbHON MPorpaMmme
O0akajiaBpuara no HanpasJeHuo noaArorosku 06.03.01 buosorus,
HANpaBJeHHOCTH (Mpopuiib) I'eHeTnka,
¢popma 00yueHust ouHas
Ha 2023-2024 y4yeOHbIi 1o

[TpomexyTodHast aTTeCTalus 10 AUCIUTUIMHE TPOBOAUTCS B hopMe 3K3aMeHa.

[TpomexxyTouHas aTTecTalys BKJIIOYAET CIAEAYIONINE TUIIBI 3a/IaHUi: COOEeCeI0BaHHE.

IlepeyeHb KOHTPOJLHLIX BOIIPOCOB JIJISI COOECeIOBAHMS

Bonpocsl 11l NPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIUMU

IIpoBepsieMble KOMIIETEHIIUH

Brenenne B MOJIEKYJISIPHYIO JUArHOCTHUKY.
CraHoBJIeHHE  MOJIEKYISIPHOM  JHAarHOCTUKH B
Bonrorpaackoii o6iactu. OcHOBBI 06€30M1aCHOCTH MPU
paboTe B JjabopaTopuH MOJCKYISIPHOW OWOJIOTHH.
TpeGoBanMs K HUCMOIB3YEMOU MOCye: MOATOTOBKA K
paboTe, XapaKTepUCTUKU IJIACTMACCOBBIX PACXOJHBIX
marepuaioB. IlpaBuma pabGoTel Ha mIeHKepax,
MarHUTHBIX ~MeENIaJKaX, BOJSHBIX OaHsIX, Becax,
MIPaKTUYECKHE HaBbIKU MCIOJIB30BaHUS
ABTOMATUYECKUX MUIETOK.

OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8

Crpoenne, (QyHKIMM ©W  OCHOBHBIE  CBOMCTBA
HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT. [Toustue 0
KOMILJIEMEHTApHOCTH, JIeHATypaluH, peHaTypauuu U
PEIUIUKAIIIH.

OIIK-2,0IIK-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8

OCHOBHBIE METO/IbI BBIJICIICHUS] HYKJICHHOBBIX KHCIIOT.
Brinenenue sykapHOTHUYECKHX HYKIEHHOBBIX KHCIOT
u3 KIIMHAYECKUX 00pasIoB. Brinenenne
HYKJIECUHOBBIX KHCJIOT OaKTepuaJbHOH W BHPYCHOM
npuposbl.  OcoOeHHOCTH ~ MPOOOTOATOTOBKH M
BBIJICTICHUSI HYKJIEMHOBOTO MaTepuayia U3 OOBEKTOB
BHCIIHEH  cpeApl W THIIEBBIX  MHPOIYKTOBY
MOJ03PUTENLHBIX Ha OaKTepUaIbHYIO WM BUPYCHYIO
00CEeMEHEHHOCTb.

OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8

MeTtoasl KOJIHMYECTBEHHOT'O aHajn3a HYKJIICMHOBBIX

KHCIIOT: CHEeKTpO(OTOMETPUUECKHIA,
aN1eKTpohopeTHIecKuit METOJL ONPEIEIICHUS
KOHLeHTpauuu.  Mcnonb3oBanue — crenuanbHOTO

MpuOOPHOTO OCHAIIEHUS I aHanu3a, okpacka JJHK
pacTBOpoM OPOMUCTOTO ITUIHSL.

OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8

OnexkrpodopeTudyeckuii  aHaiu3  OMOIOJMMEPOB,
TEOPETUYECKHE OCHOBBI. DJeKTpodope3 B arapoHoM
rene. Mapkepbl MOJIEKYIISIPHBIX pa3MepoB. AMNmaparsl
JUIL TIPOBEAEHUS HJeKTpodopesa, MoaAd0p YCIOBHM
MIPOBEICHUS aHAJIM3A.

OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8




6 Onexkrpodope3 HyKIeHMHOBBIX KHucaoT u OenxoB B | OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
MOJIMaKPUIAMHIIHBIX  Temsix.  Onekrpodopes B | OIIK-8
JNCHATYPUPYIOIIUX YCIOBHUSX. YCJIOBHSI MPOBEICHUS
anekTpodope3a: TEXHHKA MPUTOTOBIICHUS, CHOCOOBI
OKpAIllMBaHUS W PETUCTPALUU IJIEKTpodope Tpamwm,
MPOrpaMMHOE  OOeCTieueHUue Il  KOMIIBIOTEPHOU
00paboTKH HEKTPOdOperpamMm.

7 PectpukiimoHHbIHN aHajm3 TeHOMHO JIHK. | OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0IIK-6,
DOHpoHyKIea3sl pectpukiuu. [lymecanekrpodopes u | OIIK-8
o0nmacTl ero TpUMEHEHUs. YCJIOBHS M TEXHHKA
paboThI ¢ (hepMEHTAMH.

8 IMpoBenenne  pectpukmmm  wiasmuaaod  JIHK. | OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
Xpanenue (epmMeHTOB H mpemaparoB HykienHoBBIX | OITK-8
KHCJIOT.

9 I'uOpuau3alMOHHBIA aHAIW3 HYKIEHHOBBIX KucioT, | OINK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
metoabl JIHK-JITHK rudpumamszarum. [lonstue o JIHK- | OIIK-8
30HJIaX, WX  KOHCTPYHMpOBaHME U  00JacTu
npuMeHeHus. PanuoakTBHOE U (IIyOpPECIICHTHOE
meuenne JIHK- 30H10B.

10 | YcnoBus paboTel B paamomnsoTorHou Jraboparopum. | OITK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
CriocoObr  xpaneHus wm3ortonoB. Hepammoakrtushoe | OITK-8
MedeHHe (PparMeHTOB PECTPUKIMHI 1 aMITITU(UKALIIH.

11 | [Nlonumepasnas nenHas peaknus (ITLP). Cocras | OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
pEaKIMOHHOU cMecH, XapaKTepUCTUKA u | OIIK-8
KOHLIEHTPALUU ee KOMIIOHEHTOB, CBOICTBa
noaumepas u 0y(hepHbIX pacCTBOPOB.

12 | Ycnousa mposeaenus I[ILP: mapamerpsr peakmuu, | OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
JETEKINS Pe3yIbTaTOB. OIIK-8

13 | Momudukanuu IIIP. Tlomstue o0 ammmudukanmm | OITK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
MAaTPHUIIBI u aMILTU (DUKAITIT curnana. | OIIK-8
XapakTepuctuka npuOOpoB U 00OpyHOBaHUS.
[IpyurHBl BO3HUKHOBEHHS M pELIEHUE MPOOIeMbI
KOHTaMUHAIIH.

14 | 'uOpuau3anoHHO-()IyopeCIIeHTHBIE ITLP-Tect | OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
cuctembl. @ayopecueHTHbie Kpacurean. MoouiasHbie | OITK-8
[TIIP-ma6oparopuun. KommuectBennas IIL[P, Real-
Time PCR.

15 | Yuer pesyapraToB ammmupukanuu ¢ nomonrsto | OIMK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
npubopa « KuH». OIIK-8

16 | Ilowsatue o JHK-marpune wu JIHK-mumenu. | OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
KoncrpynpoBanue supocrnenuduueckux mpaiimepos, | OITK-8
KOMITBIOTEPHBIE MPOTPaMMBbI, T'€HETHYeCKHue Oa3bl
JTAHHBIX. [lonstne o crenupuIHOCTH u
gyBcTBUTENbHOCTH  [I[P.  AMmnuduxannoHHble
HaOoOpel U (UPMBI TPOU3BOJUTENA TECT-CHCTEM.
Ycnosus TpaHcmopTUpoBKM U XpaHeHus III[P-
TECTCUCTEM.

17 | OcobenHocTn TeHOAMArHocTHKU  OakTepuanbHblX, | OITK-2,0I1K-3, OIIK-5,0I1K-6,
BUPYCHBIX M TpHOHBIX mnaTtoreHoB. Opranuzanus | OIIK-8

paboThl  mpu  HcchaeaoBaHun  merogom  ITI[P
Marepuaa, WH(UIUPOBAHHOTO MaTOTE€HHBIMU
OMOJIOTUYECKUMH areHTaMu. ABTOMAaTH3UPOBAHHBIE




cucremMbl uaeHtuukanuu. [IpubopHoe ocHamieHue u
IIEPCIEKTUBBI Pa3BUTHSL.

18

JHK-muarsoctuka 3TIIIIT, TyOepKyJesa.
I'enoamarnoctuka BHUPYCHBIX TeaTUTOB,
TCHOTUIIMPOBAHWE W ONpEICIICHUE  BHUPYCHOU
Harpy3ku.  IIlpuMeHeHHWe  TCHOIWMArHOCTUKH U
TeHOTHUIUPOBAaHMS B Jabopatopusax Bomnrorpanckoit
obnactu.  WHrepnperamus  pesynbratoB  JITHK-
JTMArHOCTHKH.

OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8

19

I'enoTunnueckue wmetoapl. M3MEeHYMBOCTH TI'€HOMA.
[MomumopdHBIE CaWTBl PECTPUKIMH, IUIA3MUIHBIA
CKPUHMHT, aHanu3 noJuMopdusma JUINH
pectpukunoHHbIX ¢pparmentos JHK (IIAPD u I12D),
pubotunupoBanre u JHK-3omgupoBanme, ananmm3
nonumopduoit IHK ¢ npousBosnbHBIMU TpaiiMepamu
(RAPD) u nmpaiimepamu (hIaHKUPYIOIIUX TaHACMHBIC
noBTopel (Rep, VNTR, STR). Kondopmanmonnsrit
nomuMopdusM  omHOHUTEBBIX  (parmentoB JITHK
(SSCP) u nenarypupyloomUid TpaJueHTHBIA Telb-
anekrpodopes. MynbTioKycHOE CUKBEHC-
tunupoanue (MLST). CpaBHuTenbHBIH aHAIHU3
METOJIOB, KOMITBIOTEPHOE 00ECTICYCHHE.

OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8

20

BryTtpuBHmoBoe THUTINPOBAHUE BO30yaUTENCH
MHQPEKIIMOHHBIX 3a00JICBAHMIA: KOHCEPBATHBHEIC H
BapuaOeIbHBIC YYaCTKH TCHOMOB. [ €HOTHIMUYECKUE
METOJBl B MOJICKYJISIPHOH SIUIEMUOJIOTHH:
oTpesielieHUe HCTOYHUKA, MIPOBEICHUE
SMUIEMHOJIOTMYECKOT0 aHaAJIH3a.

OITK-2,0TIK-3, OTIK-5,0TIK-6,
OITK-8

21

MonekynsgpHas OUArHOCTHKA C  HCIOJIb30BaHHUEM
MMMYHOIIUTOXUMHUYECKMX METOJIOB. Mcrmoib30BaHus
HMMYHOIIUTOXUMHYECKMX METOJOB B J1a0OpaTpHsX
Boarorpaackoit ob6mactu. I['mOpuamzanmst in  situ.
Texnuka 3a00pa mMaTepHalia M MOATOTOBKH 00paslioB
JUIST HCCIIEIOBAHUS: bukcarus nperapara,
MIPUTOTOBJICHUE VIBTPATOHKHX Cpe3oB,
UMMYHOMECUCHHE.

OIIK-2,0IIK-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8

22

MeTto sl OIIpEACIICHUS HYKJICOTHIHOM
MOCJIEA0BATEILHOCTH JIHK. CekBeHUpOBaHHUE
KJIOHUPOBAHHBIX IOCIEI0BATEIIBHOCTEH U IPOIYKTOB
amruuKanua.  ABTOMATHYECKOE  OIPEICIICHHUE
HYKIICOTHIHBIX IIOCIIEI0BAaTCIbHOCTEH. PeareHTsl,
KOHILIEHTpAllUd  KOMIIOHEHTOB M OCOOEHHOCTH
noarotoBku JIHK-MaTpuiibl 1151 ceKkBeHUPOBaHUSL.

OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8

23

CpaBHUTENBHBIN aHanm3 CEKBEHHPOBAHHBIX
IPOIyKTOB. KOMIBIOTEPHBIN aHAIN3 U MPOrPaMMHOE
oOecrieueHue. Ananus TE€HETHUYECKUX
nosumMoppusmMoB.  ['eHOMHKa  MHKPOPOTaHHU3MOB.
KaprupoBanue u ananus resomoB. HpopmannoHHbIe

peCypChl.

OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8

24

OcHoBHBIE  pa3zzensl  OuorexHosoruu. [Ipenmer,
3aJauu, Kparkas ucrtopus pa3BuTHs. CTaHOBJIEHUE
O6uoTtexHojornu B Boarorpaackoit  oGmactu.

OIIK-2,0I1K-3, OIIK-5,0IIK-6,
OIIK-8




buorexuonorus u q)yHIIaMeHTa.HBHLIe JAUCIHUIIIINHBI.

25

[IpakTryeckoe HCIOJb30BaHUE OMOTEXHOJOTHYECKUX
METOJIOB B JIEATEIBLHOCTH uejoBeka. lIpumenenue B
AKCIIEPUMEHTAJIbHON M KIMHUYECKOW MEIUIIMHE B
Bonrorpazackoii o6macT.

OIIK-2,01I1K-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

26

buorexnonornueckue  OOBEKTHI  Kak  CPEACTBO
MIPOU3BO/ICTBA JICKAPCTBEHHBIX, MPOPHIAKTUIECKUX U
TUAarHOCTHYECKHX  mpenaparoB.  Knaccudukamumy,
Kputepun BbIOOpa. OCHOBHBIC TPYNIBI TOTYyIaeMBIX
OMOJIOTMUECKH aKTUBHBIX COCTMHEHUI.

OIIK-2,011K-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

27

[Ipupona ©u MHOTrOOOpasue OHMOTEXHOJIOIMYCCKHX
MIPOIIECCOB. CucremaTu3anus COBPEMEHHBIX
OMOTEXHOJIOTHUECKUX MIPOU3BO/ICTB.
bruoTexHonormueckue  CHCTEMBI  MPOH3BOJICTBA.
Knaccudukaius OMOTEXHOJIOTHYECKUX TPOU3BOJICTB.
[MpuHnunuaneHas  cxemMa  OHOTEXHOJIOTHYECKOTO
mpoiiecca. Cragumn OMOTEXHOJIOTHIECKOTO
ITPOU3BOJICTBA. OcHoOBHEBIE MIPHOPHUTETHBIC
HaIPaBJICHAS pa3BHUTHSA OMOTEXHOJIOTHIECKIX
TTPOU3BOJICTB.

OIIK-2,0I1K-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

28

HNnxenepHas SH3UMOJIOTHSI. Hcnonp3oBanue
(hbepMeHTOB U (PEPMEHTHBIX CUCTEM B IMPOU3BO/ICTBE, B
naboparopusix Bosrorpaackoit o0GmacTa, MeETOMAbBI
MMMOOWITU3AIINH.

OIIK-2,01IIK-3,
OIIK-8

OI1K-5,0I1K-6,

29

buorexHonornueckue  CUCTEMbl  IPOU3BOJCTBA!
JTarbl, AIIEMEHTHI, CTPYKTYpa. Cxema
MOCJIEI0BATEIBHO pean3yemMbIxX cTanui
MIPEBPAILLEHUSI HCXOJHOTO ChIpbsi B OHOJIOTMYECKH
aKTUBHBIM TIpenapar. Y CTPOMCTBO, PEKUMBI PaOOTHI
OMOPEaKTOPOB.

OIIK-2,0IIK-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

30

KynpTypel TKaHeW pacTeHHH M JKHBOTHBIX Kak
OMOTEXHOJIOTUYCCKNE OOBEKTHI IMOJTYYCHHUS IEICBBIX

IIPOJTYKTOB.

OIIK-2,0IIK-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

31

Texnonorust moay4eHus M KyJIbTUBUPOBAHUS JTUHHM
9yKapuoOTHYECKUX KiIeToK. OCHOBHBIE TpeOOBaHUS K
naboparopun  mpu  pabore € KICTOYHBIMU
KyJIbTypaMH, TPHUHLHUI CTEPWIBHOH paboThl U
yCIOBUS KyJIbTUBUPOBAHMUSI.

OIIK-2,0IIK-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

32

[IpuHIMIBI KYJITUBUPOBAHUSA KJICTOYHBIX JHMHHUNA B
HWHKy0aTope, pexuM paboThl, COCTaB Ta30BOMH CMECH.
Ilocyna wu o6opyaoBaHue, HCHOJb3yeMble IS
KYIbTUBHUPOBAHUS  KJIETOYHBIX JIMHUWA. MeToabl
CTepWJIM3aIllMU TMUTATENbHBIX cpel M JabopaTopHOit
nocyabl. KoHTpoib OakTepuanbHOTO — 3apaKeHHs
KIIETOYHBIX KYIBTYP.

OIIK-2,0IIK-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

33

CoxpaHeHHe H OLICHKA KAa4Y€CTBa KYJIbTYP KIICTOYHBIX
JIMHUH. HepBI/I‘-IHBIe H TIACCUPYCEMBIC KYJIbTYPBLI.
CYCHCH3I/IOHHLIC u MOHOCIIOMHEIE KYJIbTYPbI
KJIETOUHBIX JIMHHH. (I)aKTopBI, JIMMHUTHUPYIOIIHUE POCT
Ki1eToK. CTaOMIbHBIC KIIETOYHEIC JIMHUN.

OIIK-2,01IK-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

34

[Tonmyuenue ¢Gpakuu MOHOHYKJICAPHBIX KIETOK W3
cene3eHkH Mbld. [loyncuer kinetok B kamepe ['opsieBa

OIIK-2,0IIK-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,




M OIICHKA KU3HECIIOCOOHOCTH KIICTOK.

35

[lomydeHne  TEpBUYHBIX  KJIETOYHBIX  KYJBTYD,
OIIpeJeNIeHNe ONTUMAIBHOIO KOJMYECTBA KIETOK IS
KYJIBTUBHPOBAHHUS in Vitro.

OIIK-2,01I1K-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

36

HonyquI/Ie KYJbTYPbl MBINIWHBIX HCPUTOHCAIBHBIX
Makpodaros.

OIIK-2,01I1K-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

37

[lepeBuBaembie kieTo4HbIe JUHUU. (OCOOCHHOCTH
KYJIbTUBUPOBAHUS MOHOCJIOHHBIX u
TpaHCc(HOPMUPOBAHHBIX KJIETOYHBIX JUHUMN.
[Tosydenne KyapTypbl MUETOMHOM KJIETOYHOW JIMHUH.

OIIK-2,0I1K-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

38

KproxoHcepBupoBaHU€e KIETOUYHBIX JIMHUM. Y CIIOBUSA
U PEXKUM JUIMTEIBHOIO  XPAaHEHUs  KJIETOYHBIX
KyJAbTyp. YCIOBUS Pa3MOPAKUBAHUS, CpPEIbl JUIS
KPHUOKOHCEpPBAIMU KJIETOYHBIX JIMHUH.

OIIK-2,01I1K-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

39

MeToapl TUPAXUPOBAHUS KJIETOYHBIX JIMHUM In Vitro.
[Ipou3BoICTBEHHBIE KJIOHBI-TIPOIYLIEHTHI, KOHTPOJb
KauyecTBa 11eJIEBOr0 OMOTEXHOJIOTMUECKOTO IPOAYKTA.

OIIK-2,011K-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

40

['ubpunmzamnus KJIETOYHBIX JIMHUH. Meton
THOPUIU3AIMA COMATHYECKUX KIIeTOK. (OCHOBBI H
TIPUHITUIIBI CEJIEKIINU KIIETOK, CEJICKTUBHBIE CPEIbI.

OITK-2,0TIK-3,
OTTK-8

OI1K-5,0I1K-6,

41

NMMmyHONOrMYecKkne 1 MMMYHOXUMHUUECKHE METObI
WCCIEAOBaHUS  KyJIbTyp KIETOYHBIX JIMHUA W
MIPOAYKTOB X CUHTE3A.

OITK-2,0TIK-3,
OTTK-8

OI1K-5,0I1K-6,

42

TBepnodaznbrit UMMYHO(EPMEHTHBIN aHaIN3
(TUDA): BapmaHTbhl, 3Tambl TPOBEACHUS, THUIIBI
cyOcTpaTHOW ~ cMecH,  yd4eT  pe3yiabTaToB U
0(hOopMIICHHE TTPOTOKOJIOB.

OIIK-2,0IIK-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

43

O63opHass uHpOpMammsi 00 uCTOpUU pPa3zpabOTKU
THOPHUIOMHOM TEXHOJIOTUS MOJTYYCHUS
MOHOKJIOHAJIbHBIX AHTUTEI 3aJJaHHOH
cnenupuIHOCTH.

OIIK-2,0IIK-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

44

[TocnenoBarenbHOCTD peanuzanuu
SKCIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 npu nojydeHun MKA
(oOmrast cxema). O3HaKOMIICHHE C HEOOXOIMMBIMHU
YCIOBUSIMU JUI BOCHPOU3BEICHHUS THOPHUIOMHOM
TEXHOJIOTHH (000pyJIOBaHUE, PEKUM PAOOTHI, CPEIbI,
pEareHThbl, )KUBOTHBIE).

OIIK-2,0IIK-3,
OIIK-8

OIIK-5,0I1K-6,

B nonmHom o6beMe GoHT OIIEHOYHBIX CPEICTB MO AucHuILInHe 1ocTyneH B DMOC
BoarI'MY 1o ccruike:
https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=1102
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