OueHouHbIe cpeaCcTBA ISl MPOBEAECHUS ATTECTANNH
N0 JMCUHUILUINHE «XUMU»

IJIS 00y4aK0IIUXCA 10 00pa3oBaTeIbLHOM MporpamMme

0akaJjiaBpuara
1o HanpapJieHUu10 NoaAroroBku 12.03.04 buorexHn4eckue CUCTEMBI U
TEXHOJIOTHH,
HaNpaBJeHHOCTH (Mpodpmib) UHKxeHepHOE 1€J10 B MeAMKO-0MO0JI0THYeCKO
NPAKTHKE,
(¢popma 00yueHus1 ouHa

Ha 2023-2024 y4eOHblii roa

1.1. OneHouHbIe CpeicTBa ISl TPOBEACHMS TEKYIIECH aTTeCTAllUU 110 AUCIUIUIMHE

Texymas arrectanusi BKIIOYACT CIEAYIONIUE TUIBI 3aJaHUN: TECTUPOBAHUE, PEIICHUE
CUTYAIIMOHHBIX 3a/1ad, OIlEHKAa OCBOCHHUS TNPAKTHYECKUX HABBIKOB (YMEHHMI), KOHTpPOJIbHAs
pabora, HammcaHue W 3ammTa pedepara, cobeceOBaHHE 10 KOHTPOJIBHBIM BOIpPOCAM,
IOJIrOTOBKA.

1.1.1. [Ipumepsl TeCTOBBIX 3adaHUI
IIpoBepsembie nHaUKaTOpbl JocTHAREeHUs KomneTeHuu: OIIK-1, YK-1, OIIK-3

1. Xumuueckas cBsA3b, 00pa3yrolIascs B pe3yjibTaTe EPEKPbIBaHUS AIEKTPOHHBIX OpOuTaen
BJI0JIb JIMHUHU CBSI3U Ha3bIBACTCA ...
a) curma — CBs3b
0) MerauiMueckas
B) TpoiiHas
I) KOBaJICHTHAs

2. Tlpomecc BoIpaBHUBaHUS opOUTaieil mo popme 1 SHEPTUU HA3bIBACTCA. . .
a) THOpUIU3AIMS
0) wu3omepus
B) TOMOJIOTHS
T) BaJIEHTHOCTb

3. Buna u3omMepun opraHMuecKuX MOJIEKYI. ..
a) CTpPYKTypHas
0) nuKIMYecKas
B) OpraHuyeckas
r) amudaruyeckas

4. Crpykrypa 6emKa, SBISIOLIascs NOCIeJ0BATEIbHOCTBIO 0-aMUHOKHUCIOT B TOJIMITENTHIHON
eTTH, Ha3bIBACTCH. . .
a) TepBUYHAs
0) HachIIICHHAS
B) HEHAaChIIIEHHAs
r) apomaTH4ecKas

5. benkwu, BBHITTONHSIONNE KATATUTHIECKYIO (DYHKIIHIO, 3TO ...
a) (epmeHTHI
0) yriaeBojsl
B) BHTAMHHBI
T) JUTUIBI



10.

AMHMHOKHCIIOTaMHU Ha3bIBAIOT BEIIECTBA, KOTOPHIE CO/IEPIXKAT. ..
a) aMUHOTPYIIY U KapOOKCUIIBHYIO TPYIITY

0) TOJIBKO aMHUHOTPYIIITY

B) TOJBKO KapOOKCUIIBHYIO TPYIIILY

I) THIPOKCHJIBHYIO IPYIILY

[To cBOEMY XMMHUYECKOMY CTPOCHHIO TIFOKO3a SBIISIETCSL. . .
a) aJbJEruI0CIUPTOM

0) ajaKaHoOM

B) KHUCIIOTOU

I) aMHHOKHUCIOTON

OcHoBHast PyHKITUS TITFOKO3BI B KJIIETKAX XUBOTHBIX U YEJIOBEKA. . .
a) MCTOYHMK SHEPIUu

0) mepemaya HACIAEACTBEHHON MHGOPMAIIIH

B) TOpMOHAJIbHAS QYHKIUS

r) 3amuTHas QyHKIUS

YKakuTe OCHOBHBIE DJIEMEHTBI, BXOJISIINE B COCTaB YIIIEBOAOB:
a) yraepoi, KUCIOpO, BOJOPOL

0) yrieBoj, a3oT

B) YIJIEBOM, KUCIOPO, a30T

I) KHUCJIOPO, a30T

JIHK BbIMOTHSAET QYHKUIHUIO. ..

a) XpaHWUT FeHETHYECKYIO HHPOPMAITUIO
0) sBIETCS MAaTPUIICH B CHHTE3€ Oelika
B) TIEPEHOCHT HYKJICMHOBBIC KHCIIOTHI
I) 3arac NUTaTeIbHBIX BEIIECTB

1.1.2. IlpuMepsl CUTYallMOHHBIX 3a/1a4

[TpoBepsiembie unAMKaTOPHI JocTrxkeHUs komnereHuu: OIIK-1, YK-1, OIIK-3

1.

XKenmuna, «cobmonas Gurypy», cbena BHE IUlaHa B cocTaBe TopTa 180 T TIIIIOKO3BI.
CkonbKO BpEMEHM OHa JOJDKHa cTuparh Oenbe (pacxon sHeprum 543 kJDx/4), 4TOOBI
MOJIHOCTBIO KOMIIEHCHPOBATh n3nuuiecTsa? CUUTaTh, YTO INIFOKO3a MOJHOCTBIO OKUCIISIETCS B
OpraHu3Me 10 ypaBHEHUIO:
CeH1206 kpuct. + 602 a3 = 6CO2 a3 + 6 H2O xupkocts

AHOO6p (C6H1206 KPUCT- ) =-1273 KH)K/MOJ'II);

AH®00p (CO; ra3) = - 394 x/Ix/Moib;

AHOO6p. (HZO }KI/ILLKOCT])) =-286 KH)K/MOJ'II).

Ha ocHOBaHMM KaKOro 3aKOHa MPOBOAATCS TEPMOXUMHUYECKUE PACUETHI?

2) SBnsieTcs M MPOIIECC OKUCTECHUS TIIFOKO3bI IK30TEPMUUYECKUM?

3) SBnsiercs au npolecc OKUCIEHUS INIIOKO3bl S HA0TEPMUYECKUM ?

4) Uemy paBHaA cTaHIapTHAS SHTAIBIINSA OKUCIEHUS TIIFOKO3bI?

5) Kakoe Bpems manueHTKa JODKHA 3aTPAaTUTh Ha CTHPKY Oelbs, YTOOBI KOMIIEHCHPOBATH
u3JnmecTsa’?

2. Y namuenta obHapyxeH B kpoBu cupt C,HsOH. Mor nu oH 00pa3oBaThCsi B OpraHU3ME U3

CO; u H;0, kak yTBep:k1aeT HalMeHT, €Cln
AG°06p. (C,HsOH) = - 278 kJI>x/MOmb;



AG°06p. (H,0) = - 286 x/I:x/M0b;
AG°06p. (CO,) = - 394 xJIx/MOb.
l)Hanumure ypaHenue odpazosanust C;HsOH u3 CO, u H;O;
2)Hanummre ypaBaenue [ m60ca;
3)UTo Ha3bIBaeTCs cTaHIApTHOM SHeprueii I m66ca obpazoBanus BemecTBa?
$)Ilo kakou hopmyie paccuntbiBatoT AG°peakiuu?
5)[IpoucxoauT U B OPraHu3Me caMompon3BosibHOE o0pazoBanue C,HsOH u3 CO, u H,O?

1.1.3. [Ipumep BapraHTa KOHTPOJILHOM pabOTHI
IIpoBepsemsbie unauKaTopbl gocTrxeHus komnereHuuu: OIIK-1, YK-1, OIIK-3

BapuanTt Nel.

1. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEaKIMH OT MPUPOIbl PEarHPYIOIINX BEIIECTB. 3aKOH
JIEUCTBYIOIMX MAacC. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMU OT KOHIIEHTPALIMH PEarupyromux
BEIIIECTB.

2. llonsiTe 0 XUMHYECKOM CBSI3M U MeXaHU3Me ee oOpa3zoBanus. KoBajgeHTHas CBS3b U €€
CBOICTBa: SHEPruUs, AJIMHA, HACHIIIAEMOCTb, HAIIPABIEHHOCTD, OIS PHOCTD.

3. Ilpu cxxuranuu 4,2r xene3a ¢ cepoit BeiIenuioch 1,74kkan. PaccunraiiTe sHTaNbINIO
oOpa3oBanus cynbduaa xenesa FeS.

4. Onpenenuthb [H+] nupH |1 102 M pacTBOpe a30TUCTOM KUCTOTBL. Kyye. HNO,= 5,1-10'4.

1.1.4. ITpumepsr TeM pedepaToB
[TpoBepsiemble unAMKaTOPHI HocTrxkeHus komnereHuu: OIIK-1, YK-1, OIIK-3

1. Bo3HUKHOBEHHE U Pa3BUTHE ATOMHO-MOJEKYJIApHOro yueHus. CTpoeHue aroma (Moaenu
Tomcona, pe3epdopaa, OCHOBHBIC MPUHITUITHI KBAHTOBOW MEXaHWKH) M AaTOMHOTO SIAPA.

2. SIBneHuwe paguoakTUBHOCTH. SlnepHblie peakiuu. [IpumeneHue.

3. MexmonekynsapHoe B3aumozeiicrsue (Ban-nep-BaanbcoBsl cuinbl). BonopoaHas cBsss u
ee 0COOCHHOCTH.

4. Karanmu3 kucinoraMu: oOIIUH KUCIOTHBIN KaTalin3, Cenu(uuecknil KUCIOTHBIN KaTanus,

ANEKTPOPUIBbHBIN KaTaln3 (0COOEHHOCTH, MPUEMBI U OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHHUE).

Karanus ocHOBaHHsMU: 00N OCHOBHBIN KaTaau3, CIeU(PUICCKU OCHOBHBIM KaTalH3,

HYKJI€O(UIbHBIHN KaTaau3 (0COOEHHOCTH, TPUMEPHI U OMOJIOrMYECKOe 3HAUECHHE).

OKHCIIHTEBHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIN KaTaJIH3.

Karanu3 kak pe3ynpraT KOMILIEKCOOOpa3oBaHusl.

ArperatHbie COCTOSIHHS: TBEP/IOE, Ta3000pa3HOE, JKUJIKOE, COCTOSTHUE TJIa3MBl.

Kpucrannnaeckoe coctosiaue. TUIBI KpUCTAIIMUECKUX penieTok. [Ipupoaa cBs3u Mexay

YACTHIIAMHU B PA3IMYHBIX THIAX KPUCTAJUTMUECKUX PEIICTOK.

10. Xumust OMOTeHHBIX 3JIEMEHTOB | A rpymibl.

9]

Lo~

1.1.5. IIpumMepbl KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB Il COOECEI0BaHUS
[TpoBepsiembie unAMKaTOPHI AocTrxkeHHs komnereHuu: OIIK-1, YK-1, OIIK-3

Bomnpocs! k urorosoit padote Nel
1. TutpumerpuuecKkuii MeTOABI aHAIM3a, €ro CYyIHOCTh U MeTonsl. TpebGoBaHus,

MNPpEABABIACMBIC K PCAKIIUAM, UCITIOJIE3YECMbIM B 00BbEMHOM aHaJIN3E.

2. KuciaoTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUC. (I)I/IKCI/IpOBaHI/Ie TOYKHU OKBHBAJICHTHOCTH, KHUCJIIOTHO-
OCHOBHBIC HHAUKATOPHI.

3. KpI/IBLIe TUTPOBAHUA, IPUMCHCHHUEC KUCIIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAaHWA HA IPAKTUKE.
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17.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

KomniekconomeTprueckoe TUTPOBAHUE. TutpanTsl METO/1a. VYcnosus
KOMILIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS. CriocoOsr KOMILIEKCOHOMETPUYECKOTO
TUTPOBAHUA.

YCTONYMBOCT  KOMIUIEKCOHATOB  METAUIOB B BOJHBIX  pacTtBopax. MHIukatopsl
KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBaHUS. KpuBble KOMIIEKCOHOMETPUUECKOI'O TUTPOBAHHUS.
[TpuMeHEeHnE KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS.

XnuMuyeckass TepMoaMHaMuKa. OCHOBHBIE TIOHATUS M ONPENCIICHUS TEPMOIWHAMUKH:
cucTeMa, COCTOSIHUE, TapaMeTpbl U (YHKIIMU COCTOSHUS.

[lepBoe Hauaso TepMOIMHAMMKHM. BHYTpeHHSs sHeprus, Teruiora, paboTa. DHTaJIbIIUSA
oOpa3oBaHus BemiecTBa. CTaHAAPTHOE COCTOSHUE 3JIEMEHTA U BELIECTBA.

3axoH ['ecca. CnencrBus u3 3akoHa ['ecca. DHTaNbIMS XUMUYECKON PEAKIIUH.

Bropoe Hawano TtepmomuHamuku. Kpurtepuii caMOIpPOM3BOJIBHOCTH IIPOLIECCOB B
M30JIMPOBAHHBIX CUCTEMaX. DHTPOINS XUMHUECKOHN peaklnu.

Makpo- M MHUKpPOCOCTOSIHUSI CHUCTEMBbI. OHTponus. YpaBHeHue bonbumana. Iloctynar
Ilnanka.

OHTponMs BelecTBAa. 3aBUCUMOCTb OSHTPOIMM BeELIeCTBa OT TeMIepaTypbl, oObema,
arperaTHOro COCTOSTHUS. DHTPOIMs 00pa30BaHUs BEILIECTBA.

Oueprus 'n66ca. O0begMHEHHOE YpaBHEHHUE MIEPBOIO U BTOPOTO 3aKOHOB TEPMOJMHAMUKH.
Kputepuii camorpon3BoIbHOCTH IPOLIECCOB B 3aKPBITHIX CUCTEMAX.

OOpatumbple ¥ HeoOpaTUMble XHMHUYECKHE peakuuu. XHUMHYECKOE paBHOBECHE.
TepMoauHaMHUYeCKUEe yCIIOBUSL XUMHUYecKoro paBHoBecusi. KoHcraHTa paBHOBecHs
XUMHUYECKON peakluu, COCOObI €€ BhIpaXKeHUA. XUMUYECKUH OTEHIHAI.

CMmeleHne XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS IIPU U3MEHEHUM BHELIHMX YCIIOBUM: KOHLIEHTPALUH,
nasienus, remneparypsl. [Ipunmnun Jle [latense. YpaBuenue uzorepmsl Baut-I'odda.

. XUMHYECKasi KMHETHKA: OCHOBHBIC MOHATHUA, NPCAMET HU3Y4UYCHHH. CKOpOCTL XUMHYECKOM

peakuuu. CpeHsAs U MTHOBEHHAs! CKOPOCTh XMMHUYECKOHM peakuy. KnHeTnyeckue KpuBbl€.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH peaKLUU OT MPUPOAbl PEarHpyrOIINX BEUIECTB. 3aKOH JIEHCTBYIOINX
Macc. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIIMK OT KOHIIEHTPALMK Pearupyroumx BEeIEeCTB.
3aBUCHUMOCTBH CKOPOCTH PEAKIIMH OT JaBJIEHUS U Temmneparypsl. YpaBuenue Bant-I'odda.
MonekynsipHOCTb W MOPSIIOK  peakuuu. MoHO-, Ou-, TPUMOJEKYJISpPHbIE pEaKIUu.
Kunerndeckue ypaBHEHMsI peaKLUii HYJIEBOTO U IIEPBOTO MOPSIKA.

OHeprusa axktuBauuu. Teopus aKkTHBHBIX coynapeHuil AppeHuyca. Pacuer sHeprun
AKTHUBALIUN.

CnoxxHple XMMHMYECKHE PEaKLIMM: IIOCIENOBATENbHbBIE, IApajUIeIbHbIE, CONPSDKEHHBIE U
LIEITHBIE PEAKIUN.

DOTOXMMUYECKHE PpEAKLIUU, HX POJIb B JKU3HEACIATENBHOCTH oOpranu3Ma. Kartamms.
I'OMOreHHBIN U reTepOreHHbIN KaTalus3.

OcHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI KBAHTOBOM MeXaHUKU. [IoHATHE O BOJTHOBOM (YHKIIMH, 3J1E€KTPOHHOM
oOmake u aroMHOM opOutane. VYpasHenus Jle-bpoins, Ilpenunrepa u npuHIUI
HeonpeneneHHocTH ['eizen6epra. KBaHToBO-MexaHUUYecKast MOJIENb aTOMa.
XapaKkTepUCTUKU JHEPIeTUYECKOrO0 COCTOSHHUS JJIEKTPOHA B CHUCTEME KBAHTOBBIX YHCEIL.
[Tpunauun IMaynu, npuHIMn MUHUMYMa 3Hepruu U npaswio ['ynaa. Mx ucnonb3oBanue ams
00BsICHEHUS MOCIIEI0BATEIbHOCTH 3aII0JIHEHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMa.

[TonsTe 0 XMMHUYECKOHW CBSI3M M MexaHH3Me ee oOpazoBanus. KoBaneHTHasi CBs3b U €€
CBOMCTBA: SHEPIUs, IJIMHA, HACBIIAEMOCTh, HAIIPABJIEHHOCTD, ITOJISIPHOCTD.



25. MeTton BajJEHTHBIX CBs3el. BaJleHTHOCTH aTroMa M €ro KOOPAWHAIIMOHHO-HACHIIIEHHOE,
BaJICHTHO-HACBILIEHHOE ¥ BAJICHTHO-HEHACHIIIICHHOE COCTOSIHUE.

26. IunoJIbHBI MOMEHT CBSI3H U €€ MoJsipu3yemMocTb. IoHHas CBS3b.

27. llonsiTve 0 THOPUAN3ALIUN ATOMHBIX OpOMTaNel W BUABI THOPUIHBIX COCTOSHUIN aToMa: sp3,
sp’, sp, sp d, sp*d.

28. BonopoaHast cBsi3b, MEXaHU3M 00pa30BaHUs U €€ POJIb B MPOIECCAX aCCOLUAIUH.

29. NonHoe mpou3BeIeHHEe BOJIBI U BOJOPOIHBIN Mmoka3aTenb (pH). Peakuus cpenpl B pacTBOpax
cla0bIX KHUCIOT M oOcHoBaHui. IloHarne 00 axkTUBHOH, ITOTEHIUAJIbHOH M OOIIeH
KHCIJIOTHOCTH.

30. Bydepubie cucrembl, ux KiaccupuKamus W MeXaHuU3M JercTBus. OCHOBHOE YpaBHCHHE
teopuu OydepHoro neiictBus: ypapHenue ['ennepcona — ['accennbaxa. bydepHas eMKOCTh u
ee ompeneicHue. bydepHble CHCTEMBl M PETYNSAIMH KHCIOTHO-OCHOBHOTO PaBHOBECHS B
OpraHu3Me.

31. OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI TEOPUU AJIEKTPOIUTUUECKON TrccoManuu. Teopus CUIIbHBIX
3IEKTPONIUTOB. PaBHOBECHE B pacTBOpax CIa0bIX 3NIEeKTpoauToB. KoHCTaHTa TUCCOMALINN.
Pacuet nOHHOMN CHIIBI paCTBOPOB JEKTPOIUTOB, KOAPPUIIUEHTA aKTUBHOCTH M aKTUBHOU
KOHLICHTPAllUX HOHOB.

32. KonnuraTtuBHble CBOMCTBa pacTBOpoB. [laBieHME HACBIEHHOIO Iapa pacTBOPUTENS Haj
pactBopoMm (3akoH Payns), Temmeparypa KpUCTAUIM3allMU M TeMIepaTypa KUIICHHS
pacTtBopa, OCMOC M OCMOTHYECKOE JaaBiieHne. Poib ocMoca U OCMOTHYECKOTO JIaBJICHUS B
OMOJIOTMYECKUX CUCTEMAX.

33. IloHsATHS O reTepOreHHbIX paBHOBECHBIX crcTeMax.KoHcTaHTa pacTBOPUMOCTH. Y CIIOBUS
00pa30oBaHUs M PACTBOPEHUS OCAIKOB. [ eTeporeHHbIe MPoLecchl B d)KUBOM OpPTraHU3Me.

1.2. OueHouHbIE CpeACTBA JUIS IPOBEICHUS TPOMEKYTOUHOM aTTECTAIMU 10 TUCIUTUIMHE
[TpomexxyTouHas arTectaiusi IpoBOIUTCS B (popme 3auera.

[IpomexyTouHas aTTecTalysl BKIIOYAET CIEAYIOLIUE THUIBI 33aJaHU: TECTUPOBAHHE,
cobeceoBaHue.

1.2.1. IlpumMepsl TECTOBBIX 3a1aHUIN
[TpoBepsiembie unAMKaTOPH! JocTrxkeHUs komnereHuu: OIIK-1, YK-1, OIIK-3

1. Xumus — ato0...
a) Hayka O COCTaBe, CTPOCHUH, CBOMCTBAX W MPEBPANIECHUSIX BEIIECTB
0) Hayka 0 HEOOpaTUMBIX U3MEHEHUSX BEIECTBA
B) Hayka 00 00paTHMMbIX U3MEHEHMSIX BELIeCTBa
I) HayKa O )KM3HH Ha 3emiie
2. Cro’kHO€ BEILECTBO. ..
a) TOBapeHHas COJb
0) 0JI0BO
B) KpacHbI pochop
r) rpadur
3. F'omorenHas cucteMa, COCTOsSIIAs U3 IBYX U OoJiee BEIIeCTB, HA3bIBACTCH. . .
a) pacTBOp
0) nmucrepcHas cucrtema
B) KOJUIOUHBIN pacTBOP
I') CYCIEH3HS
4. BemecTBa, pacTBOPHI KOTOPBIX 00JIQTAF0T YJICKTPHUECKOHN MPOBOIUMOCTEIO. ..



a) DJEKTPOJIMUTHI
0) HEIIEKTPOIUTHI
B) COJIbBAThI
r) TUOAPATHI
5. BemectBa, 3a1epKUBAOIIUE CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKLIUU, HA3bIBAFOTCH. . .
a) HHTHOUTOPBI
0) KaTanu3aTophl
B) (epMeHTHI
I) Karaiaus
6. Peakuuu, npu KOTOPBIX U3 ABYX U 0oJiee BElIecTB 00pa3yeTcs OJHO CII0KHOE, Ha3bIBAIOTCH. ..
a) COCIUHCHUS
0) pa3noxeHHs
B) oOMeHa
r) TOJUMEpU3AIHNU
7. CaMONpOU3BOJIBHOE PAa3pyIIEHUE METAJUIOB HA3bIBAETCH. ..
a) Kopposus
0) dJeKTpoIn3
B) THAPOJIH3
r) CIUIaB
8. BalleHTHOCTh aTOMOB yTiiepo/ia B OpraHM4eCKUX COSTUHEHHUSIX. . .
a) 4
0) 3
B) 2
r) 5
9. BemecTBa ¢ OJMHAKOBBIM KAYECTBEHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIM COCTABOM, T. €. OIMHAKOBOM
MOJIEKYJISIPHOU (POPMYIIOH. ..
a) HM30MEpHI
0) aMHUHOKHCIIOTBI
B) aJIKaHbI
I) YIJIEBOJbI
11. Xumnueckas cBs3b, 00pa3yrouascs B pe3yibTaTe MEepeKpbIBaHUS AIEKTPOHHBIX OpOuTasIen
BJI0JIb JIMHUHU CBSI3U Ha3bIBAeTCA ...
a) curma — CBs3b
0) MeramMuecKkas
B) TpoiiHas
I) KOBaJECHTHas

1.2.2. Tlepedyenp BOIIPOCOB AJisi COOECEIOBAHUS

Ne Bomnpocsl 17151 TPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlUH IIpoBepsiembie
KOMIETeHIIUU
1. | TuTpuMeTprUYECKU METOIbI aHAJIN3a, €ET0 CYIIHOCTh U METOJIBI. OIIK-1, VK-1,
OIIK-3
2. | TpeboBanms, TpembABIIEMbIE K peaknusM, ucnois3yeMbiM B | OIIK-1, VK-I,
00bEMHOM aHaJIM3E. OIIK-3
3. | KucnoTHO-0OCHOBHOE TUTPOBaHUE OIIK-1, VK-1,
OIIK-3
4. | OuKcHUpOBaHWE TOYKM DOKBUBAJIEHTHOCTH, KHUCIOTHO-OCHOBHBIE | OIIK-1, VK-I,
HMHJUKATOPBL. OIIK-3
5. | KpuBnlie TUTPOBAHUS, MIPUMEHEHUE kuciotHo-ocHoBHOTO | OIIK-1, VK-1,
TUTPOBAHUS HA MPAKTHKE OIIK-3
6. | Kommiexkconomerpuaeckoe TUTpOBaHUE. TUTPAHTHI METOAA. OIIK-1,  VYK-I,
OIIK-3




7. | YcnoBuss  koMIIeKcOHOMeTpuyeckoro — TutpoBaHusa.  CrnocoOwr | OIIK-1, YK-1,
KOMITIEKCOHOMETPHUYECKOTO TUTPOBAHHS. OIIK-3
8. | KpuBbie KomIuiekcoHOMeTpuueckoro turpoBanus. Ilpumenenme | OIIK-1,  VK-1,
KOMILUIEKCOHOMETPUYECKOIO TUTPOBAHHS OIIK-3
9. | Xumuueckas tepmoanHamuka. OcHoBHbIe MOHATHS U omnpenenenus | OIIK-1, VK-1,
TePMOJMHAMHKH: CHUCTeMa, COCTOsHWe, mapamerpsl u (yHkmun | OIIK-3
COCTOSIHMSI.
10. | IlepBoe Havanmo TepMOAMHAMUKU. BHyTpeHHsAs sHeprus, termiora, | OIIK-1, YK-1,
pabora. OIIK-3
11. | OHTamenuss  obpaszoBanms BemectBa. CrammaptHoe coctosame | OIIK-1,  VK-1,
3JIEMEHTA U BEUIECTBA. OIIK-3
12. | 3akon I'ecca. CneacTBus u3 3akoHa ['ecca. OIIK-1, VK-1,
OIIK-3
13. | Bropoe Hagamo tepMoamHamuiku. Kputepuii camompomsBoisHocTH | OIIK-1,  VK-1,
MPOLECCOB B U30JIMPOBAHHBIX CUCTEMAX. OIIK-3
14. | OuTponua xuMuyeckod peakuuu. Makpo- u  mukpococrosHus | OIIK-1, VYK-1,
CHCTEMBI. OIIK-3
15. | YpaBuenue bonbumana. [Toctynat Ilnanka. OIIK-1, YK-1,
OIIK-3
16. | Oneprus ['m66ca. OObenuHeHHOE ypaBHeHHe mnepBoro u Broporo | OIIK-1,  VK-I1,
3aKOHOB TEPMOJMHAMUKHU. OIIK-3
17. | Kputepuil caMmonpou3BOIBHOCTH IIPOLECCOB B 3aKpbIThIX cuctemax. | OIIK-1, VYK-1,
OIIK-3
18. | Obpatumble W HeoOpaTHMble XHMUYeckue peakuuu. Xumuueckoe | OIIK-1,  VK-1,
paBHOBECHE. TepmoauHamuyeckue ycnoBust  xumuyeckoro | OIIK-3
paBHOBECHSI.
19. | KoHcranTa paBHOBeCcHs XHMHYECKOW peakiuu, crnocoobl ee | OIIK-1, VK-1,
BBIpAKEHMsI. XMMUYECKUH OTEHIHAIL. OIIK-3
20. | CmemieHre XMMHYECKOrO paBHOBecHsl Mpu u3MeHeHud BHewmHux | OIIK-1, VYK-1,
YCJIOBH: KOHIICHTPALUX, JABJICHHUSI, TEMIIEPATYPHI. OIIK-3
21. | punnun Jle Hlarense. YpaBuenue uzorepmsl Bant-I'odda. OIIK-1, VK-,
OIIK-3
22. | XuMHUYEeCKasi KHHETUKA: OCHOBHBIC MOHATHUS, OIPEIMET U3YUCHHUS. OIIK-1, VK-1,
OIIK-3
23. | Ckopocts xuMudeckor peakiuu. Cpenuss u MraHoBeHsas ckopocts | OIIK-1,  VK-1,
XUMHYECKOHN peaKIni. OIIK-3
24. | 3aBUCUMOCTD CKOpPOCTM peakuuu oT mnpupoxasl pearupyrommx | OIIK-1, VYK-I,
BEILIECTB. 3aKOH JECUCTBYIOLIUX MaccC. OIIK-3
25. | 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEaKIMHM OT KOHLEeHTpanuu pearupytommx | OIIK-1,  VK-1,
BEIIECTB. OIIK-3
26. | 3aBUCUMOCTD CKOpPOCTH pe€akUuu OT JaBieHus u Temmeparypsl. | OIIK-1, VYK-I,
Ypasuenue Baut-I'odda. OIIK-3
27. | MonekynsIpHOCTh W TOPSAOK  pPEaKIuu. MoHo-, 6u-, | OIIK-1, VK-I,
TPUMOJIEKYJISIPHBIE PEaKIIH. OIIK-3
28. | Oneprus aktuBanuu. Teopusi akTHBHBIX coynapeHnd Appenmyca. | OIIK-1, VYK-I,
Pacuer sHepruu akTuBaluu. OIIK-3
29. | CnoxHble XHMHYECKHE peaKIum:; nocaegoBarenbuele, | OIIK-1, YK-1,
HapajulebHble, CONPSHKEHHBIEC U LICTIHBIE PEAaKIUU. OIIK-3
30. | ®oTOXMMHUYECKHE peakluu, HUX poib B KuszHenearensHocT | OIIK-1, VK-1,
OpraHu3Ma. OIIK-3
31. | Karanus. [ OMOTE€HHBIH U TeTEPOTreHHBIA KaTalln3. OIIK-1, VK-I,
OIIK-3
32. | OcHOBHBIC IOJOXKCHUS KBaHTOBOM MexaHMKH. [lonsrue o BomHoBoi | OITK-1, VK-1,
(hyHKITNH, SIIEKTPOHHOM 00JIaKe ¥ aTOMHOM opOuTase.. OIIK-3
33. | YpaBHeHus He-bpoiins, [penunrepa " npunuun | OIIK-1,  VK-1,
HeomnpeaeneHHocTH [ eizenOepra OIIK-3




34. | XapaKTEepHUCTHUKN dHEPTETHUECKOr0 COCTOSHUS eKTpoHa B cucteme | OIIK-1, YK-1,
KBaHTOBBIX YHCEIL OIIK-3
35. | [puamun [laymw, mpuHIMT MUHAMYMa HEPTHH | npaBuio ['yHza. OIIK-1,  VK-1,
OIIK-3
36. | [lonsiTHe O XWUMHUYECKOW CBS3M M MexaHu3zMme ee oOpaszoBanus. | OIIK-1, YK-1,
KoBanenTHas cBsI3b . OIIK-3
37. | CBoiicTBa KOBaJCHTHOW CBSI3M: DHEPTHUs, JIMHA, HachlmaeMocTh, | OITK-1, VK-1,
HaIPaBJIE€HHOCTD, MOJISPHOCTb. OIIK-3
38. | MeTon  BaleHTHBIX cCBsi3ed. Banenrnocts atoma u  ero | OIIK-1, VK-1,
KOOPAMHAIIMOHHO-HACKHIIIICHHOE, BaJICHTHO-HACHIIICHHOE u | OIIK-3
BaJICHTHO-HEHACBIIIEHHOE COCTOSHUE.
39. | JunonbHBIN MOMEHT CBSI3U U €€ MOoJprU3yeMocThb. MIoHHas! CBSI3b. OIlK-1, YK-1,
OIIK-3
40. | [TousaTHe 0 THOPHUAM3AINNA AaTOMHBIX opouTaneit m Buabl THOpuaHbIX | OIIK-1, VK-1,
cocTosiHmI atoma: sp’, sp°, sp, sp-d’, sp’d. OI1K-3
41. | BomopoaHas cBs3b, MEXaHU3M 00pa3oBaHus U e¢ poiib B mporeccax | OIIK-1, YK-1,
aCCOIMALIUH. OIIK-3
42. | VonHoe mpou3BeieHIE BOABI M BOAOPOAHBIHN okazarens (pH). OIIK-1, YK-1,
OIIK-3
43. | Peakius cpeibl B pacTBOpax CJIa0BIX KUCIIOT U OCHOBAHMI. OIIK-1, YK-1,
OIIK-3
44. | IlonsTre 00 aKTUBHOM, NOTEHIIMAILHOM M OOIIEH KMCIOTHOCTH. OIIK-1, VK-1,
OIIK-3
45. | BydepHbie cUCTeMBI, X KIACCU(PHUKAIMSI U MEXaHU3M JCHCTBUS. OIIK-1, YK-1,
OIIK-3
46. | OcHoBHOE ypaBHeHHE Teopuu OydepHoro neicTBus: ypaBHeHue | OIIK-1, VYK-1,
I'ennepcona — accenbbaxa. OI1K-3
47. | BydepHas eMKOCTb U €€ OIpeICICHNUE. OIIK-1, YK-1,
OIIK-3
48. | bydepHbie cUCTEMBI U PETyISIIAA KUCIOTHO-0CHOBHOTO paBHOBecus | OIIK-1, VYK-1,
B OpraHusMme. OIIK-3
49. | OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IECKTPOTUTHICCKON TUCCOIHAIIHH. OIIK-1, VK-1,
OIIK-3
50. | Teopust cHIBHBIX 3JIEKTPONUTOB. Pacder moHHOW cuibl pactBopoB | OIIK-1, VYK-I,
ANIEKTPOJIUTOB,  Kod(dumnueHTa  akTUBHOCTH ®  akTuBHOH | OIIK-3
KOHIIEHTpAIH HOHOB.
51. | PaBHOBecue B pacTtBOpax cinabbix osnekTponuroB. Koncranra | OIIK-1, VYK-I,
JACCOLMALUU. OIIK-3
52. | KommuratuBHbIE CBOICTBA pacTBOpOB. JlaBnenue HacwimenHoro napa | OIIK-1, YK-1,
pacTBOPHUTENS HAJ pacTBOpPOM (3akoH Payis), OIIK-3
53. | KonnuratuBHbie CBOICTBa pacTBOpPOB. Temnepatypa | OIIK-1, VYK-I,
KPUCTAJUIM3ALMU U TEMIIEpATypa KMIIEHHs pacTBOPA. OIIK-3
54. | KommuratuBHble cBoOicTBa pactBopoB. Ocmoc u ocmotuueckoe | OIIK-1, YK-1,
JTaBJICHHUE. OIIK-3
55. | Ponb ocMoca ®W OCMOTHYECKOro JjaBieHus B Ouonormueckux | OITK-1, VK-1,
CHCTEMaX. OIIK-3
56. | [lonsiTst 0 reTeporeHHBIX paBHOBECHBIX cucTtemax. Koncranta | OIIK-1, YK-1,
pacTBOPUMOCTH. OIIK-3
57. | YcnoBusi oOpazoBanuss W pacTBopeHusi ocaikoB. ['ereporennsie | OIIK-1,  YK-1,
MIPOTIECCHI B KUBOM OPTaHH3ME. OIIK-3
58. | ByyeHne XuMHUYECKUX TOKazaTened mpupogHon poaamukoBoit Bojsl | OIIK-1,  YK-1,
B MCTOYHHMKaX Bonrorpaackoii obnactu. OIIK-3
59. | DnekTpoAHblE TOTEHLMANbl M MeXaHu3M ux Bo3HuUKHOBeHus. | OIIK-1, VK-1,
Ypasuenne Hepacra. O6parumbie 2IEKTPoAs! 1- 1 2-ro poaa. OIIK-3
60. | Penokc-amexrponbl.  YpaBuenme  Ilerepca.  [Iuddysumonnsni, | OIIK-1, VK-,
MeMOpaHHBIH OTEHIMAI U UX POJIb B TeHEpallui OMONOTEHIIMAJIOB. OIIK-3




61. | INonsTre npouecca koppo3uu. Knaccudpukanms BUIOB KOPPO3HU. OIlK-1, YK-1,
OIIK-3

62. | CymHOCTh XUMHYECKOW KOPPO3HH H anekTpoxumuaeckoit | OINIK-1,  YK-I,
KOpPPO3UH. OIIK-3.

63. | CnocoOBbI 3amuUThl OT KOPPO3HH. OIIK-1, YK-1,

OIIK-3
64. | DnexktpoHHbIe 3G (HEKTH B MOJIEKYNIaX: BUABI 1 MexaHu3M nepeqaun. | OIIK-1,  VK-1,
OIIK-3

65. | KucnmotHocTs M OCHOBHOCTh oOpranuyeckux coeauHeHuil. Tumsr | OIIK-1, VYK-1,
kuciotr bpencrenqa (CH; NH; SH; OH-xucnotsr). OcnoBanus | OIIK-3
bpeHcrena.

66. | AMHHOKHUCIIOTHI. Crpoenue, u30oMepus, HoMmeHknatypa. | OIIK-1, YK-1,
OcobennocTH CTPOEHUS TIPUPOTHBIX amuHOKHCTOT. | OITK-3
M3oanexTpruyeckas TouKa.

67. | XuMHUueCcKue CBOMCTBA aMUHOKHCIIOT. OIIK-1, VK-I,

OIIK-3

68. | KauecTBeHHBIE peaknmuM Ha aMHHOKHCIOTHI, mentuasl, Oemku | OIIK-1, VK-1,
(LIBETHBIE peaxium). OIIK-3

69. | O6pazoBanue u crTpoeHue mnentuaoB. IloHsatue o mnepBuuHoi | OITK-1, YK-1,
CTPYKType Oerka. OI1K-3

70. | BropuuHnas u TpeTHu4yHas CTpyKTypa OeIKOB. OIIK-1, VYK-1,

OIIK-3.

71. | YrneBoapl. Knaccudukanust u O6monoruueckass ponb yraesogos (¢ | OIIK-1, YK-1,
TIpUMEPamMn). OIIK-3

72. | Monocaxapunel. Ctpoenue. Crepeouzomepusi u  tayromepus | OIIK-1, VYK-1,
MOHOCAaXapuA0B. OIIK-3

73. | Monocaxapuabl. Kiaccugpukaius u XUMHIECKUE CBOMCTRA. OIIK-1, YK-1,

OIIK-3

74. | Onurocaxapuael. CTpoeHHE HOHMCAaxXapUAOB: ManbTO3bl, JakTo3bl, | OIIK-1, VK-1,
caxapo3bl. OIIK-3

75. | BoccranapnuBaromue W HEBOCCTaHaBiuBaromue  aucaxapunasl: | OIIK-1, VK-1,
XMMHUYECKHE CBOICTBA, OMOIOTHYECKAs POIb. OIIK-3

76. | [lonucaxapunpl. Kpaxman, wnemmonosa, riumkoreH. Crpoenne u | OIIK-1, VK-1,
OuosoruyecKas poib. OI1K-3

77. | Hykneotuasl. CTpoeHue HYKJICO3MIOB: MOHO-, 1H-, Tpudocharor. | OIIK-1, VK-1,
XapakTep CBS3M HYKJIEO(QWIBHOTO OCHOBaHUS C yraeBogubiM | OIIK-3
OCTaTKOM.

78. | T'mnponus nHyxieotuaoB. Hykmeotumnusii coctaB JJHK u PHK. | OIIK-1, YK-1,
[Tepsuunas crpykrypa JJHK u PHK. buonorudeckas pons. OIIK-3

79. | Aucnepcuble cuctemsl, kinaccudpukanusa. Ilpupoma xommounxoro | OIIK-1, VYK-I,
coctosiau. [lomydeHne u 0urcTKa KOJUTOUIOB. OIIK-3

80. | MonekynsipHO-KHHETHYECKHE CBOICTBa KoJuToMAHbIX pacTtBopoB | OIIK-1,  VK-1,
(mudyszus, GpoyHOBCKOE NBIIKEHUE, OCMOC). OIIK-3

81. | Onruyeckue CBOIICTBa (paccesiaue CBeTAa, nset, | OIIK-1, VK-1,
YIBTPAMUKPOCKOITHS ). OIIK-3

82. | Iucnepcusie cuctembl. CTpoeHHE ABOWHOrO anekTpudeckoro cios. | OITK-1, VK-I,
Munenna, rpaHyia, Sapo. OIIK-3

83. | Koarymsauuss un onpenenenune e€ mopora. MemienHas u Owictpas | OIIK-1,  YK-1,
koaryisnus. [Ipasuio Hlyneie — [apan. OIIK-3

84. | Teopus xoarymsiuu JJJIDPO. Koarymsmus cmecsimu annektponuroB u | OIIK-1,  VK-1,
B3aWMHas KOAryJsius. OIIK-3

85. | Kommounnas 3amura. Ilentu3amus. OIIK-1, VK-1,

OIIK-3

86. | CpotictBa pactBopoB BMC. OcoGennoctu pactBopernuss BMC. | OIIK-1,  VK-1,

dopma MaKpOMOJIEKYII. OIIK-3




87. | Mexannsm HaOyxaHusi W BJIMAHHE Ha 3ToT mpouecc paznuunbix | OIIK-1, YK-1,

(hakTOpoB. AHOMaJTBEHAS BA3KOCTH pacTBopoB BMC. OIIK-3

1.2.3. Tlpumep Owitera asisi IPOBEACHUS MPOMEKYTOYHOM aTTeCTaluy (3a4eT)

(enepanbHOe rocyjapcTBEHHOE OI0KeTHOE 00pa30BaTeNIbHOE YUPEXKACHHUE BEICIIETO 00pa30BaHUs
«Bonrorpaackuii rocyJapCTBEHHBIH METUIIMHCKUN YHUBEPCUTET»
MunuctepcTBa 3apaBooxpanenus Poccuiickoit @eaepanuu

Kadenpa: Xumun

Jucnunnuxa: Xumus

12.03.04 «broTexHUYECKHUE CUCTEMBI M TEXHOJIOTUN» (YPOBEHb OaKkaiaBpuara)
HanpaBIeHHOCTH (TIpod b)) MHKEHEpHOE IeJI0 B METUKO-OMOJIOTHIECKON TTPAKTHKE
VYyeburlii roa: 2022-2023

buner Nel
K 3a4eTy

1. O6parumble u HeoOpaTHMMble XHMHUYECKHE peaKUUU. XHUMHUECKOE paBHOBECHE.

TepMO,I[I/IHaMI/I‘leCKI/IC yCiioBusA XHUMHUYCCKOI'0O pPAaBHOBECHUA. Koncranra PaBHOBCCHA

XUMHYCSCKOM pCaKluu, CIIOCOORI ee BbIPAXCHH. XUMUYECKUHN IIOTCHLHAJI.
2. HOJ'II/IcaXElpI/II[BI. KanMaJ'I, OCI0I03a, I''TMKOI'CH. CTpOGHI/Ie 1 OHOJIOrnYecKast POJIb.

3. Ha neitrpanuzanuio 31 cm’ 0,16 H. pactBopa menoun tpebdyercs 217 cm’ pacTBopa

H,SO4. YUeMy paBHBI HOpMadbHOCTh U TUTP pacTBopa HaSO4?

PaccmoTtpeno Ha 3aceganuu kageapsl xumun «26» mas 2023 r., npotokon NelO

-

3aBenytouiuii kadeapoit XuMuu, 1.X.H.,lipodeccop / - A K. Bpenb



