OIIeHO‘-lHI)Ie cpeacrBa AJd NMPOBECACHUA aTTeCTAllMH

o JIUCHMIIJIMHE «COBpeMeHHbIe l'[pOﬁ.]IeMI)I IF€CHOMMKH M IIPOTCOMUKH»

IJIS1 O0yYAKOIIMXCH 10 00pa30BaTeILHOM MporpaMmme
O0akanaBpuara no HanpasJjeHuio noarorosku 06.03.01 buosorus,
HANPAaBJIEHHOCTH (Mpoduib) buoxumus,
¢opma 00ydyeHust ouHasi
Ha 2023-2024 y4yeOHbIil rox

HpOMe)KYTOLIHaH aTTeCTalMs 110 AUCHUIIIIMHC IIPOBOAUTCS B (bopMe 3a4€Ta.
HpOMe)KYTOLIHaH aTTeCTalus BKIOYACT CICAYIOIUC TUIIbL SaﬂaHHﬁl CO6€C€I[OBaHI/Ie.

IlepeyeHb KOHTPOJIbHBIX BOIIPOCOB JIJIs1 cO0ece10BAHMSI:

Ne

Bonpocsl 111 NpoMeKy TOYHOM
aTTecTaluu

HpOBepﬂeMble KOMIICTCHIMH

OCHOBHBIE TPUHIMIBI TEHOMUKH Pomb
npoekra «['€eHOM 4YeI0oBeKa» B CTAHOBJIICHUU
W Pa3BUTUM TE€HOMHBIX M MPOTEOMHBIX
HcciaenoBanuii. Pa3BuTHe TCHOMHBIX H
MIPOTEOMHBIX HCCIIeNOBaHNI B
Bosrorpackoii o6yacTu.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

Llenn, 3agayn W OCHOBHBIC HANPABICHHS
npoekra «['eHom uenoBeka». OcobeHHOCTH
OpPraHM3alUHi TPOEKTa, €ro YIpPaBJICHUS H
(bUHAHCUPOBAHHUS.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

Bxnag pycckol IIKOJIBI  MOJIEKYJISIPHOU
Ouosloruu B OCYLIECTBICHHE  IIPOEKTA.
[IponykTt mepBoro Jrtama  peanu3aluu
npoekTa «['eHoM JenoBeKay.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

[Tonsatne TPaHCKPUIILIHUOHHOMN KapThl.
«YUepHOBOM BapHWaHT» T€HOMA 4YEJIOBEKa W
ero  3HaueHue g (popMHUpOBaHUS
CTPaTETMYECKOI0  HAIpPABJICHHMS  HOBBIX
OMOMETMIIMHCKUX MCCIIEeI0OBAHUH.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

OCHOBHBIC TCHJIICHIIMM B HCCIICIOBaHUU
reHOMa  4YejoBeKa | B paiione
Bosrorpackoii obyacTu.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

bazoBble pa3gensl reHomuku KoHua 20 Beka
M Hayama 21 Beka:  CTPYKTYpHBIH,
CpPaBHUTENbHBIH U (YHKIMOHAJIbHBIM.
OcHoOBHBbIE 33/Ja4l «aHATOMHUM» T'€HOMa.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

JlocTynHOCTh JU1sl MCCIIEI0BAHUN BCEX F€HOB
KaK [EepBOE€ JIOCTH)KEHUE CTPYKTYpHOU
T€HOMUKH.

OITK-2,011K-3,0T1K-5 TTK-3

((FGHOMI/ISaI_II/IH» KHU3HHU YCJIOBCKA.
3TI/I‘-I€CKI/I€, ITPaBOBBIC u ConMaJIbHBIC
ACIICKThI ITCHOMA 4YCJIOBCKA.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

IlpyHIMIIBL ¥ NEPCHOEKTUBBI  Pa3BUTHUSA

OTTK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3




CpaBHHTeHBHOﬁ TC€HOMMHKMU. CraHoBIieHIE
reHoMuku B Bosrorpaackoit o0i1acT.

10

[Ipuuuns dbopmupoBanus
HAaIpaBJICHUH TEHOMUKHU.

HOBBIX

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

11

Onpenenenne nepBuuHoil crpykrypsl JIHK.
XUMH4YeCcKn METO/I. [Tpunumn
CEKBEHUPOBAHMSI HYKJIEHHOBBIX KHUCIOT C
OMOIIbI0 MeToga Makcama-I mibepra.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

12

OcoOennoctu cexkBenupoBanus JIHK 1o
Cenrepy. Meron MOJIMMEPA3ZHOTO
konupoBaHus.  llemHas  monmmepasHas
peakuus (I1LLP), ee MEXaHU3M,
I10CJIEI0BATEIbHOCTh COOBITHI U
NPUKJIAHOE 3HAYCHHE.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

13

AHamu3 OOJIBIIUX IOCJIEN0BATEIbHOCTEN.
CGKBGHHpOBaHI/Ie KIJIICTOYHBIX 'CHOMOB.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

14

TexHonorus PEKOMOMHAHTHBIX JHK.
@depMeHThl PEeCTPUKIMM U MoAMpUKaLUU.
BekropHble cUCTEMBI Il KJIOHUPOBAaHHUS B
OaKTepHsX.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

15

OO6mass  xapakTepUCTHKA BEKTOpPOB, HX
knaccudukanusa. CUCTeMbl KIOHUPOBAHUS B
kierkax E.coli. BekTops! i KIIOHUpOBaHUS
oospmux GparmentoB JJHK.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

16

JTHK.
IUIA

Beigenenne uw dparmeHTarus
[TogroroBka  ¢parmentoB  JIHK
KJIOHUPOBAHMUSL.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

17

TexHonorun  oObeAMHEHUs  (HParMEeHTOB
JIHK. CuHTe3 0JIMTOHYKJIEOTUI0B U T€HOB.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

18

[Tpobaembr co3JaHus T€HOMHOMU
ONOINOTEKM. Co3manusa T€HOMHOM
oubsmorexku B Bosrorpaackoit o0aacTu.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

19

Merog  MOJNEKYJSIPHOIO  KJIIOHUPOBAHMSL.
CocraBiieHHE UM XpaHEHHE  KOJUIEKLUHU
ki10HOB. bank k/[HK.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

20

WNnentudukanus u KJIOHUPOBaHUE
cnenuduuecknx TreHoB. CKpUHUHT OaHKa
TEHOB.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

21

Meton rubpuauzanuu KoioHui. CHKBEHC-
crenupuIecKuit CKPUHUHT.
NMMyHOJIOTHYECKUI CKPUHUHT .

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

22

[lonmy4yenne SKCHPECCHOHHONW OUOINOTEKH.
OyHKIMOHATbHBIH CKPUHUHT.
PexomMOMHATHBIN METOS.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

23

DOyHKIMOHAIBHAS XapaKTEPUCTHUKA
KJIOHUPOBAHHBIX TeHOB. BbIOOp mOAX010B K
BCECTOPOHHEMY HCCIIEZIOBAHUIO  (PYHKIIHH
T€HOB.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 TIK-3

24

Anamu3 oskcneccun  rena.  HoszepH-Omot
ruOpuIU3aIyst U THOPUAN3ALNS in Situ.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

25

Ananu3z Jgoxkamu3zanuu  Oenka. 3HadeHue
MMMYHOXMMHUYECKOI0 aHaIW3a in situ U

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3




BECTEPH-OJIOTTHHTA.

26

Anamms OEJIKOBBIX B3aUMOJIEUCTBUM.
3menenue aKTUBHOCTH re’sa 1501051
AKTUBHOCTH MPOAYKTA.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

27

Metonsl uccnenoBaHus mOTepH (GYHKITUH
reHa (ciayyaliHbBIi MyTareHes, II0JIaBJICHHE
TeHHOW OKCIPECCHH C HCIOIb30BAHHEM
aatucmeicioBoit  PHK, puboszumor, PHK-
uHTep(depeHIy, MOAaBlIeHUE aKTUBHOCTH
0eJIKa C MOMOIIBI0 AHTUTEI).

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

28

UccnenoBanme mpuoOpereHuss  GyHKIUU
TCHOB [0 JIaHHBIM  CYTEPIKCIPECCHH/
IKTONMUYECKON IKCIIPECCUH.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TIK-3

29

HoBele  poctmxenusa: 1npoekt «l'eHoMm
YEJIOBEKAY. Yro  Ttakoe reHOMHUKa?
CranoBneHue reHomuku B Bomrorpazackoit
obmactu. I'eHOMBI MOJEIBHBIX OPraHHU3MOB
KaK IEpPBOHAYAJBHBIE 3aJa4¥  IPOEKTA
«['eHOM YemoBEKay.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

30

OTnYecKue, OPUIANYECKHE U  COLMAJIBHBIC
aCIIEKTBI (ELSI) IIPOEKTA «'enom
YeJIOBEKAY.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

31

PeBouronus B reHETUYECKOM KapTUPOBAHUHU.
Bapuanuu B reHome uenoseka. Pesomronus B
¢usnaeckom kaprupoanuu. Onopuas BTh-
KapTa FeHOMa 4eJI0BEKa.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

32

Crparerusi cexBeHUpoBaHUs. «YepHOBBIEY
BapUaHTbI u OKOHYaTeJbHbIE
I10CJIE10BATENBHOCTH. AHHOTHpOBaHHE
reHoMa.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

33

[lepcriekTUBBI (QPYHKIIMOHATBHON T€HOMHUKH.
CpaBHeHnue IIOCJIE0BATEIBHOCTEN.
CpaBHuTenbHas reHoMmuka. lcnonb3oBaHue
CPaBHUTEIBHOU TEHOMHUKH B
Bosrorpackoii o6yacTu.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

34

CrannapTu3oBaHHAs CTPYKTYpHast u
dyHKIMOHATBHAS KIacCcu(UKAIs OSIKOB.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

35

Tpanckpuntomuka. ['moOanpHBI — aHaAIN3
MPHK. [IpownsBoacTBo TOYCYHBIX "
OJIMTOHYKJICOTHIHBIX MUKPOYMIIOB.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

36

MUuUKpOOpraHu3Mmel, BBI3BLIBAIOIIINE
3a00J1eBaHUS. Wnentudukamms
BO30yauTENeH 0O0JIE3HU. CpenctBa
OHMOJIOTMYECKON BOMHEI.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

37

TunupoBaHHe MaTOreHOB B  CyJIeOHOM
MeauIuHe. MOoNeKysapHas SIUAEMUAOJIOTHSL.
Y eTon4nBOCTH OpraHu3Ma-X03siuHa K
HHDEKIUH.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

38

ITonsatue 6aKTepHaﬂbH0ﬁ IIaTOIrCHHOCTH.
OCTpOBKI/I IIaTOr€¢HHOCTH. CpaBHI/ITeJ'ILHaH
T'CHOMHKaA n INJIaCTUYHOCTD Ir¢HomMa.
I'eHoMHEIC Bapuannuun mTaMMOB

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3




TyOEpKYJI€3HOM BAKIIMHBI.

39

[IpoucxoxaeHrne MEeTUUMIINH-YCTOMYUBOIO
mramMa Staphylococcus aureus u snuaeMus
CHHJIPOMAa TOKCUYECKOI0 IIOKA.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

40

boprba ¢ nHbeKIMOHHBIMU 3a00JI€BaHUSIMHU.
HoBeie monxoapl K  BaKIMHUPOBAHHIO.
I'enomuka u pa3paboTka HOBBIX
aHTHOAaKTepUANIbHBIX TpernapaTtoB. bopnba c
rpUOKOBBIMH HH(EKIHSIMHU.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

41

VYenexu B JIeYEeHU U MIPOTO30MHBIX
nHpekui. JXu3HeHHBIH UK MAJIIPUHHOTO
napasura. Pa3paboTka HNpOTHUBOBHPYCHBIX
[IpenaparToB. BricokoakTuBHas
anTuBupycHass Ttepanus (BAABT, wnu
aurn.HAAAT) npu neuenun CIIN a.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

42

Turbl FEHETUYECKUX 3a00J1€BaHUN.
JlnarHocTMKAa  MOHOTEHHBIX  OOJIe3HEN.
Jleuenue MOHOTE€HHBIX OoJIe3HEN.
Pu6o3umsbl. IToMck reHOB, OTBETCTBEHHBIX 3a
MOHOI'CHUHBIC 6OH€3HI/I, N BBIIBJICHUC HX

GYHKIHA.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

43

[To3uimoHHOE KJIOHUPOBaHKE. METO 1 TeHOB-
kauauaaToB. IlociaenoBaTebHOCTL TI'€HOMA
MBIIIK ¥ €€ 3HAYUMOCTh JHS H3YyYCHUS
Oojie3Hell 4enoBeka. AHaIM3 MOJUT€HHBIX
0osIe3HEN.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

44

bezmonenbHbI (HemapameTpu4ecKuil)
aHanu3 CLCTUICHU. KapTtupoBanue
HEPABUOBECHBIX CLEIUVIEHUWA. ['amioTumsl.
['maBHBII KOMILIEKC THCTOCOBMECTHMOCTH.
NunuBuayanbHble peakuuu Ha JIEKapCTBa
(papmakoreHoMuka). CouunanbHble u
THUYECKUE TPOOJIEMBI.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

45

MonekyasipHble OCHOBBI OHKOJOTHYECKHX
3a0oieBaHuii. Pak kak 3BOJIIOIIMOHHBIN
poriecc. MonexysipHbIi KOHTPOJIb
KJICTOYHOU TIposrdeparuu.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

46

Ponb TeHOMMKH B W3y4YEHUU
OHKOJIOTHYECKUX  3abojieBanmii.  HoBbIe
METO/Ibl IMArHOCTUKH paka. HoBble moax0/1bl
K JICUCHHMIO OHKOJIOTHYECKHMX 3a00JIEBaHHI B
Bonrorpanckoit obmactu. Pamumorepamms.
XuMHOTEepanus.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

47

buotepanus. CraHoBiieHUEe OHWOTEpanvu B
Bonrorpaackoii obnacTu. Hogsie
TEpareBTUUECKIE MUIIICHH.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

48

Ha3Banusi ~ MOHOKJIOHAJIBHBIX  AHTHUTEI.
[Tpou3BOCTBO MOHOKJIOHAJIBHBIX AHTHUTEI.
UYenoBeueckre aHTUTENA, IIOJYYEHHBIE C
MOMOIIIBIO darosoro JUCTLIIES.
PapnonmMmyHoTepanus M AHMArHOCTUYECKAs
Bu3yanusaus. Jlpyrue MoauduupoBaHHbIe

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3




AHTUTCIIA.

49

Kpynnomacmrabuoe KyJIbTUBUPOBaHUE
MHUKPOOPTaHU3MOB. Kpynnomacmrabuoe
KyJIbTUBUPOBAaHUE  JKUBOTHBIX  KJIETOK.
NmmopTanu3oBaHHbIE KJIETKU B
TeHETHUYECKUX UCCIIEI0BAHUSX.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

50

OKCIIPECCMOHHBIE CHCTEMBI.
[IponsBoacTBeHHBIE IIPOLECCHI.
I'enernueckue MaHMITYJIALUN s
oOneryeHus npoueayp OUUCTKU
6uodapmaleBTUYECKIX Ipernaparos.
KauectBo OonodapMaIeBTUIECKIX
penapaTos.

OIIK-2,01IIK-3,0IIK-5 IIK-3

51

Hcnonb3oBaHue JIEKTUMOBBIX MHUKPOYHUIIOB
IS aHaau3a TTMKO3UIUPOBAHUS
OonodapmareBTHIECKIX MPEIapaToB.
MexnyHapoanslii ctangapt kayectsa CMP.
TepmuHslL, HCIIOJIb3yEeMbIE npu
MIPOU3BOJICTBE OonodapmareBTHICCKUX
MpenaparoB.  AJIbTEPHATUBHBIE  CUCTEMBI
MIPOU3BOJICTBA.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

52

I'enomuka u CO3JIaHKe HOBBIX
JICKapCTBCHHBIX  TpenapaToB. MeTroauka
pa3paboTku JIEKapCTBA.
BricokoahpexTuBHBIN CKpUHUHT.
CUMHTWUTANMOHHBIA ~ aHaU3  OJIM3KOTO
paccTOsIHUSI.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

53

[lonTBepxkneHne NEHCTBEHHOCTH Ipenapara
51 JKUBOTHBIE MOJEIIH. IIpumepsl
JIEKapCTBEHHBIX MULICHEH,
IIOATBEPKACHHBIX B HOKAYTHBIX MBIIIMHBIX
MOJEIIAX.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

54

Komb6unaropnast xumus. JIunammueckue
KOMOWHATOPHBIC OMOJIMOTEKH.
Bupryanpneiii ckpiiHMHr KomMOMHATOpPHBII
OMOCHHTE3 W XMMMYECKMH OuOCHHTES3.
MeTabom3M JISKapCTB.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

55

TokcukoreHomuxa. CraHoBneHue
TOKCUTeHOMUKH B Bosrorpaackoit o0iacTu.
OTHYECKUE acleKThl NPUMEHEHHsS TIE€HHOU
tepanuu. ['ennas tepanus. Ilytu nocraBku
FEHOB.  MexaHu3Mbl  JIOCTaBKH  TI'€HOB.
CBolicTBa  BUPYCHBIX  BEKTOPOB  JUIS
JIOCTaBKH I'€HOB.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

56

[Tpumeps! neuenns 3aboseBanuii. Jlekapcrsa
Ha OCHOBE HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT.
AHTHCMBICIIOBBIE TIpenapathl. JIekapcTBa Ha
OCHOBE pUOO3UMOB.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

57

Bo3MmoxHOCTH Mamblx HHTEPPEPUPYIOMUX
PHK.  AnTtamepsl. I'ennas  tepanus
nHpeKIMoHHbIX 3aboneBanmii: BUY. JTHK-
BakIMHBI Mojenu 60se3Hei.

OITK-2,011K-3,0T1K-5 TTK-3




58

Mopnenun MoHoreuHbIX OonesHeil. Ilepenoc
TeHOB MbIaM. MoJenn KOMIUIEKCHBIX
Oone3neit. Knerounast tepanusi. CTBONOBbIE
KJICTKH.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TIK-3

59

[loHaTHE TNPOTEOMHMKH H MPOTECOMHOIO
aHamu3a. CTaHOBJICHWE  TCHOMHKH U
nmporeoMukd B Bomrorpanckoit o6mactu.
l'enomuka u mpoTeOMHKA: CTPYKTYPHO-
dbyHKIIMOHATbHAs B3aUMOCBA3b. [lonoxkeHnue
MPOTEOMUKH B CHCTEME OHOJOTUYECKHX
HayK. CBsi3b MPOTEOMUKU C MOJEKYJISIPHOU
Owonorueit, Ouoxmmueir, OMOPHU3UKOM,
IIUTOJIOTHEH, TEHETHKOH, MUKPOOHOJIOTHEH,
BHPYCOJIOTHEH.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

60

OyHIaMEHTAIBHBIE W IPUKIALHBIE LIEIU
IIPOTEOMHUKH. 3a/1a4y IPOTEOMHOI'0 aHAIU3a!
TE€HOLICHTPHUYHAs MHBECHTapU3aLus
IIPOTEOMOB, HCCIEAOBAHUE MOJIEKYIISPHBIX
MEXaHU3MOB  (DYHKIIMOHUPOBAHMUS KUBBIX
CUCTEM, 33J1a4¥ MOJIEKYJIIPHON MEAUIIUHBI -
co3laHue OHOMapKepoB M HPOTEOMHOIO
LITPHUX KOJA.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

61

[Ipeanoceuiku BO3HUKHOBEHUS u
HMCTOPUYECKHUE ACTIEKTHI Pa3BUTHS T€HOMHBIX
W TOPOTEOMHBIX HCCIEIOBAaHMN. Tarbl
CTAHOBJICHUSI MOJICKYJISIPHO-T€HETUYECKOTO
agamm3a B 20 um 21 BB. CraHoBlIEHHE
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKOT0 ~ aHaliu3a B
Bonrorpaackoiit o6iactu.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

62

ITocienoBaTenbHOCTD (dbopMUpOBaHHUS
OCHOBHBIX  pa3nenoB  (yHIaMEHTaIbHOMN
MOJICKYJISIDHOW OWOJIOTHH, MOJIEKYJISIPHOM
OHOMEIULINHBI 1 OMOTEXHOIOTUU.

OIIK-2,01IIK-3,0IIK-5 IIK-3

63

MeXIUCUUIUIMHAPHAs ~ OCHOBA  Pa3BUTHS
TCHOMHBIX M MPOTEOMHBIX UCCIICJIOBAHHM, a
TaKKe OMOMH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH B
TOM 4YHCIIe Ha TeppuTopur Bomrorpanckoii
obnacTH.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

64

Hcnonb3oBanue JIOCTUKEHUI
MOJICKYJISIPHOM OMOJIOTUH B MeauIuHE. Poib
MOJICKYJISIPHO-OMOJIOTUIECKUX TTPOTESOMHBIX
UCCIIC/IOBAaHUI B Pa3BUTHH MOJICKYJIIPHON
OMOTEXHOJIOTHH, TeHOIUATHOCTUKH,
TCHOTEpaIMK U TCHOMHOMN JaKTHIOCKOIIHH, a
TaKkKe B HM3YyYCHUH MOJICKYJISIPHBIX OCHOB
SBOJIIOLINH, nudGepeHITPOBKH,
OmopasHoOOpa3usi, pa3BUTUSA U CTAPEHUS
KHUBBIX CUCTEM.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

65

Metabonomuka: olpeziesieHue, LeNH,
JIOCTIDKeHUST U TpoOnembl. CTaHOBIICHHE
meTtabonomuku B Bonrorpaackoii obmactw.
TeopeTnueckue WCCIICIOBAHUS

OITK-2,011K-3,0T1K-5 TTK-3




3aKOoHOMepHOCcTel Merabonmsma. [lonsrue
METa0OJMUECKUX KapT, MeTa0OIUIeCKUX
IIOTOKOB, CeTell MeTab0IMYECKUX TTOTOKOB.

66

baznl JAHHBIX 1O METa00INIECKOM
cuctematuke. [loHATHE TPAHCKPUITOMUKH:
O6’I)€KTI)I, METOAOJIO0TUA 158 OCHOBHBIC
pasnenbl.  Pa3BUTHE TpPAaHCKPUIITOHHKH B
Bonrorpanckoit oOnacTu.
OyH1aMeHTabHbIE W MPHUKIAJAHBIC LEIA U
3ada4dn TpaHCKpI/IHTOMI/IKH.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

67

[Mpuknagnoe 3HAUCHHE TOCTHKEHUH
TPaHCKPUIITOMUKH ISt pa3BUTHS
OMOaHATUTHYECKUX TEXHOJIOTUI B
OnoMeuIHe U bapmakoioruu.
MonekynsipHbie TIOJIXOJTBI TeHOMHOM
JAKTHIOCKONUH U (hapMaKOTEHOMHUKH.

68

CraHOBiIEHHE  TOCTTEHOMHOI'O  IEpUojaa
pPa3BUTHS MOJIEKYJISIPHOH OHOMEIUIIMHBI U
ouorexHonoruu. [lepcnekTuBsl U MPoOOIEMBI
(byHKIMOHATBHOM T€HOMMKHU.
Crparernueckue  3aJaud  HCCIEIOBaHUSA
nnporpammbl «@yHKIIMOHAJIbHAs TECHOMUKAY.

69

KmroueBble  MOHATHSA,  NPUHOMINBL U
HalpaBJICHUS IIPOTEOMHOI'0 aHaIu3a.
I'eHoMHass ¥ HpOTEOMHAas KpaThl YeIOBEKa.
«Y3K0€» U «IIUPOKOE»  OIpe/eeHHe
IPOTEOMMKH.

70

OO6mas XapaKkTepUCTUKA OCHOBHBIX
HAaIpaBJIICHUN IPOTEOMHBIX HCCIEIOBAHUM.
Xumuueckass IporeoMuka. bruoxumuueckuit
aHaJIM3 INPOTEOMOB pA3JIMYHBIX T'€HOMOB.
KonnuecTBeHHass mpOTEOMHKa Kak OCHOBA
CHCTEMHOU CTPYKTYPHOU OHOJIOTHH.

71

OyHKIMOHANbHAS ~ KJIETOYHO-KapTUpyeMas
1581051 MPOTEOMUKA B3aWMOJICVCTBHIA.
CrpykrypHas (?KcripeccuoHHasn)
npoTeoMuka U e€ poyib B (OPMUPOBAHHUH
CTpaTerMuecKux  3aJad  MeTabOJIOMUKH.
[IpoTeomuas OononH(popMaTHKa.
CraHoBiieHue MIPOTEOMHOMN
OnonHMOpPMATHKH B Bousrorpanckon
obnacTu. [IpombineHHast u
CEeIBCKOXO035UCTBEHHAS MPOTEOMHUKA.
MenaunuHckas (KIMHUYECKas) TPOTEOMUKA U
e€ ocHoBHbIe paznenbl. CoBpeMEHHbIE
TEXHOJOTHYECKHE 1aTGopMbl TUISE
T€HOMHBIX U TPOTEOMHBIX UCCIICAOBAHUM.

72

[Iporeomuika - COBpeMEHHas  «XHMHS
Oenkay. TexHOJOrHsT MYJbTHKOMILICKCHOTO
agagn3a  OEIKOB € HCHOJB30BaHHEM
macccriekrpomerpun (MC). Hcropuueckue
ACIICKThI n ATallbl paBBI/ITI/ISI MECTOA0B




HUCCICOOBAHUS IICIITUI0B nu HpOTGI/IHOB.
Metononorus paHHuX HCCJIEIOBAHUM,
IPOBOMBIIUXCS JO PACKPBITHS IIPHPOIBI
Oelka.

73 | Oran, CBSA3aHHBII c pa3BUTHEM
(bpakunOHUPOBAHUSL. [lepuon
dbopmupoBanus SH3UMHBIX METOJIOB
UCCJIEIOBAHMUSL. Oran CTaHOBJICHUS
IMPOTEOMHIOTO  aHanu3a (cemapalioHHbIE
TEXHOJIOTHH).
74 | llpequktuBHass nporeomuka - nepuon, | OIIK-2,0I1K-3,0I1K-5 I1K-3
CBS3aHHBIH C  pa3BUTHEM  TI'CHOMHKH.
CoBpeMeHHbII TU3alH MIPOTEOMHOI0
HCCIIEI0BAHMS. Br16op METO/I0B
poOOTIOATOTOBKH (momy4enue
OHMOJIOTHYECKOTO 00paslia U ero MOArOTOBKA
K UCCJICTOBAHHUIO).
75 | Metoasl konuyecTBeHHOTO U KadecTBeHHoro | OIIK-2,0I1K-3,0I1K-5 I1K-3
aHaJM3a HcclenyeMoro Oenka. YTOYHEHHE
NEePBUYHOMI CTPYKTYpBI Oenka U
orpezeneHue MOCTTPAHCIIALIUOHHBIX
momudukamm (ITTM).
76 | OcHoBHble MeToAbl  (pakuuonupoBanus | OITK-2,0ITK-3,0I1K-5 [1K-3
0eJIKOB B MIPOTEOMHUKE. O6mue
Hexpomarorpapudeckue METO/IBI
pa3aeneHus OEJKOB: POTOYHAS
IUTOMETPHS, cyOKIIeTOuHCE
(G paKIMOHUPOBAHHE, MPEIHITATAIHS,
AQHAIUTUYECKUN JABYMEpHBIA 3ieKTpodopes
(2DPAGE).
77 | Xpomatorpaduueckue metonel | OITK-2,0I1K-3,0I1K-5 T1K-3
(bpakIMOHUPOBAHUST TTPOTEOMOB: Pa3MEpPHO-
IKCKJIIO3MOHHAs, HMoHooOMeHHas (MOX),
oOpareHo-da3oBas u ruapodoOHbIC
xpomaropraduu. Addunnable
Hecnienuduueckre  (MEpBUYHBIE  aMUHBI,
[MUCTCHHBI, TUCTUJWHBI) W TPHUICIbHBIC
(xumuueckue, (EepMEHTHBIE, JIMTAHIHBIC)
METO/Ibl HCCIIEI0OBAHUSL.
78 | llpunuun  ¢pakuuonupoBanus 2DPAGE. | OIIK-2,0I1K-3,0I1K-5 TIK-3
Marpunel st pa3fenieHuss  O€IKOB U
NeNTHA0B. AHAlW3 MPOTEOMHOM KapThl.
KadecTBeHHEII M KOJMYECTBEHHBIM BUJBI
npoteomMHoro ananusza B metone 2DPAGE.
Henocratku u orpanuuenus 2DPAGE B
MPOTEOMHBIX UCCIIEIOBAHUSX.
79 | lIpeumymectBa auddepennuansaoro remb- | OITK-2,0ITK-3,0I1K-5 [TK-3
aekrpodopesa (DIGE) B wmaentnduxanmm
OeIKOB.
80 | Ponp BwicOKOddexTuBHON xuakocTHo | OITK-2,0I1K-3,0I1K-5 T1K-3

xpomatoprapuu (BOXKX) B mporeoMHBIX
HCCJICTOBAHMSIX.




81

Knaccuduxanus XpomaTorpa@uuecKux
CHCTEM B COOTBETCTBHH C COCTOSIHHEM
9MI0eHTa (KUJKOCTHAsI U BBICOKOCKOPOCTHAS
BOXX). Bunst (>KMIKOCTHO-
azcopOLrOHHAs, HNOX u
pacmpenenuTenbHas) W Pa3HOBUIHOCTH
(oOpameno-a3oBasi, HOpMaabHO-(a3z0oBasd,
OKEKIIFO3UOHITAs, TIb-OMbTPAIMOHHAS |
JIp.) XKUIKOCTHOM XpomaTorahuu.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TIK-3

82

OcHoBHBIE THIIBI KHUJIKOCTHBIX
xpomatorpados. CrniocoOsI JNETeKIIUN
aHanu3upyembix BemiecTB  npu  BOXKX.
KomOunanm u XpoMarorpaduiecKkux

MCTOJ0B JUIA pasaciICHuA CJIOJKHBIX
OEJIKOBBIX U IICTITUIHBIX cMmecel.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

83

[TonsiTHE aBTOMATH3UPOBAHHBIX PAOOUUX
cuctem (2D-LC-MS) ans KonuuecTBEHHOTO
MIPOTEOMHOT'0 aHajam3a Ha OCHOBE
coBMmenieHnss  Bo3MokHocTe  2DPAGE,
cenapainmonHoii TexHojmorun BOIXX wu
TaiieMHo coequHeHHoro MC-getekTopa.
[IpuHnunuansHas cxema 2D-LC-MS.
[IpakTruueckoe 3Ha4YECHUE 2D-LC-MS-
TEXHOJIOTHIA TUTST MIPOTEOMHBIX
UCCJICIOBAaHUM B OMOMETUITIHE.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

84

Omnpenenenue MeTabOIUYECKOTO MPOPUIISL
OMOJIOTMYECKUX JKUAKOCTeH (KpoBb, MoOua,
JIMKBOD U JIp.) U METAa0O0IMUYECKUX NAaTT€PHOB
nanueHToB. [llonmydyeHue cpaBHHUTEIBHOIO
POTEOMHOTO TIPODHIISL.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

85

Ucropust pazsutuss MC-metona. PazButue

MC-meTona HCCIICIOBAHUS B
Bousrorpanckoit oOJacTu. duzuko-
XUMHUYECKUE OCHOBBI M XapaKTEPUCTUKH
MC-ananu3sa. ITonstue MC-macc-

criekTporpammsl. [Iporieccel, cocTaBistonye
MC: Hormmanus, pas3JejieHUe HOHOB MO
MaccaM U perucrpanus uoHoB. MoHuzanus,
TPAHCIIOPT M JETEKIUs HWOHOB. [IpuHIMI
MeTona nonusannu FAB.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

86

CoBpeMeHHBIE METOJBI MOHU3ALMHN 00pasia
(anmexTpoHHsbIi ynap, xumuueckas (APCI) u
doroxummueckas (APPI) MOHU3ALINS,
OomOapaupoBKa  OBICTPBIMH ~ aTOMaMH,
noHu3anus  anekrpopaciusuienueM  (ESI),
Ja3epHOAecOpOLMOHHAsT ~ WOHHM3AaIUs B
matpuue (MALDI).

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

87

CniocoOsr yIpaBieHUS MOHAMU:
ANEKTPOCTATUYECKUE JIUH3BI,
YETBIPEXIOIIOCHBIE (KBAAPOYIOJIbHbBIC) HWIH
BOCHMHIIONIOCHBIE (oKTanonbHbBIE)
npoBoIHUKH. [IpuHIIMTIHATIBHAS CXeMa MacC-

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 TIK-3




CIIEKTPOMETPA.

88

[Mpunnun nevicteus u Tunsl MC. CekTopHBIE
MarHuTHele u/unu osnekrpuueckue MC.
KBangpoynonbhbie MC (QQQ).
[IpeumymiectBa  BpemsinposietHbix ~ MC
(TOF). MC ¢ WOHHOW JIOBYIIKOM U
cneruduka ux npumenenus (IONTrap).

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

&9

WNonn-uuknorpon-pezonancusii  MC ¢
npeoOpazoBanuem dypne. Coueranne MC ¢
Xpomartorpadu4ecKuMu METOaMH1
(xpomaro-MC). IlpenmyiiectBa, HEIOCTATKU
u nepcrnektuBsl SELDI-TOF Texnonorum.
Poccuiickue u 3apyOeKHbIe
TEXHOJIOTUYECKUE TIATPOPMBI TPOTEOMHBIX
HUCCIIEIOBAHUMN.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TIK-3

90

Bzaumocss3u B pa3BUTUH
BBICOKOTEXHOJOIHYHBIX METOI0IOTHI
IPOTEOMHOTO aHajau3a M
OMOMH(POPMAITHOHHBIX 0as JTAHHBIX.
OUHTePIPUHTUHT MACC TICTITH/IOB.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

91

JloCTIXEeHHST HKETPECCUOHHON MTPOTEOMUKH.
AHanmuM3  3aKOHOMEpPHOCTEH  peau3aifu
TeHeTUYeCKOl HH(OpManMu Ha YpPOBHE
MakpoMOJIEKYJsApHbIX — cereil.  Cosznmanue
MoJieei KJIETOYHOU peryisuuu u
META0OINYECKNX MEXAHU3MOB.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

92

[IpuMeHeHre KONMMYECTBEHHOM IIPOTEOMUKHU
B CHCTEMHOM OHOJIOTHMH, a TakXkKe B
1a00paTOPHBIX MCCIICIOBAHUSIX
Bousrorpanckoit o0OJacTu. Ananus
M3MEHEHHUI B 0eIKOBOM MHOXkecTBe. OLieHKa
pasuuisl Mmexxay ypoBasmu MPHK u Genka B
KpYIMHOMACIITA0HOM aHaju3€ KJIETOUYHBIX
PETYISATOPHBIX MEXaHH3MOB.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

93

Co3maHue SKENMpecCHOHHBIX mpoduiei ams
kaxnon MPHK. MWccinemoBanue Oenok-
OEJIKOBBIX it OEIOK-TIENITHIHEBIX
B3aUMOJEUCTBUN MeTogaMu TaHgeMuon MC.
Cozanue MUKpOYHMIIA JIJIs aHaIu3a OeJoK-
OEJIKOBBIX u 0eIOK-TIENTHIHBIX
B3aNMOCHCTBUN.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TIK-3

94

JpoxkeBass BYX THOpUIHAs CHUCTEMA.
[TosrydeHrne  KOPPENSAIMOHHOTO — TPOQHIIS
HEHTPOCOMaJIbHBIX OenkoB. OrmnpenenacHue
posu I[IT™ B 0e0K-0eITKOBBIX
B3auMoJieiicTBusX. [IpoTeomuka opratesu.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

95

Wnentudukanms it XapaKTEepUCTHKA
0eIKoBOro cocTaBa opranesns merongom MC-
aHamza. MpeHtndukanuss — HIOTCHHBIX
AJIepHBIX OEJIKOB B MaTPUKCE U CTpOME
MUTOXOHJPUI u XJIOpOILIIACTOB,
COOTBETCTBEHHO.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3




96

Onpenenenne  SIEPHBIX  WHTHOMTOPOB
TPAHCKPHUIIIMK B  CTPYKType OpraHesll.
[Ipopunu xoppensuun OGEIKOB OpraHesul.
KonudecTBennas docdomnporeomuka.
W3yuenne BpeMEHHOM IMHAMUKU pPa3BUTHUS
CUTI'HQJIa THPO3UHKHMHA3b! B KieTkax Hela.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TIK-3

97

Bpemennsie mpodmim  dochoprmpoBaHus
o TUPO3HHY, npu U3MCHCHUSIX
WHTyIIUPOBAHHBIX WHCYJIMHOM B
QIUITOIUTAX.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 TIK-3

98

[IpoTeomubie UCCIIeI0BaHUS B
MOJIEKYJIAPHOM KapIUOJIOTUH.
I'enotutupoBanue ¢daxTopoB pHCcKa
CEpJEYHO-COCYIUCTBIX 3a0o0JieBaHU
MmerogoM MC MALDI-TOE.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

99

Crparerus OTKPBITHS OHOMapKepoB:
oOHapykeHHe M ouHMcTKa (OmomMapkep-
KaHIUAAT, TpocTas  JETCKIUsS  MYTCH
MALDI-TOP;  xapaktepuctuka  (KapTa
pacuiemMeHus, TTOVCK B
OMOMH(POPMAITMOHHBIX Oazax JaHHBIX,
onpenenenue IITM, mnpocras TangemHas
NETEKIU IyTeM MALDI-TOP);
MOATBEPKICHUE (amamu3 ProteinChip,
npoctas gerekuus nyreM MALDI-TOF).

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

100

Kapnunomapkepbt BO3HUKHOBCHUS u
pa3BUTHSI YHHUBEPCATbHBIX CepACYHO-
COCYIHUCTBIX  MAaTOJOTUM  (aTEPOCKIIEPO3,
uieMusi, WHQAPKT MHUOKapja, TUIep- |
TUIIOKAOT YIS ). MuokapauanbHas
UIIEMUS:  HOBBIE  JMArHOCTHYECKUE U
TCPANICBTUYCCKUC CTPATCIUU.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

101

buoananutuueckre MeTOABI HMCCIEIOBAHUS
aprepuasibHOil runepreH3un. CoBpeMeHHBIE
JTUAarHOCTUYECKHUE BO3MOKHOCTH B
MOJIEKYJISIpHOM aput™monoruu. [IpoTeoMHbie
WCCJICJIOBAaHUS B M3YYCHHHM aromnTo3a u
oHkomaronorud. Maentuduxamnus amonrtos-
ACCOIIMMPOBAHHBIX MATTepHOB. benkoBbie
MapKepbl  afomnTo3a,  BBIABISEMBIE B
MIPOTEOMHBIX UCCIICIOBAHUSX.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3

102

HpI/I‘lI/IHLI HCO6XOI[I/IMOCTI/I BBCICHUA
IMPOTCOMHOI'O aHAaJIM3a B OOIOJHCHHUE K
TCHOMHOMY aHaJIN3y AIllOIITOTHYCCKHUX
IMPOLCCCOB B KJIICTKAX OpraHrM3Ma 4CJIOBCKA.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

103

Posib OHKONPOTEOMUKH M OHKOI'€HOMUKH B
paHHEH  JMarHOCTUKE  HEOIUIACTHMYECKUK
IIPOLIECCOB. benkosbie MapKephbl
3JI0KQYECTBEHHBIX OIyXOJIed, IPUMEHsEMbIe
B KIMHUYECKOM ITPAKTHUKE.

OIIK-2,0IIK-3,0IIK-5 IIK-3

104

[lonaTne  AMArHOCTUYECKUX  OEITKOBBIX
npoduael U MPOTEOMHOrO «IITPUX-KOJIAY.

OITK-2,0T1K-3,0T1K-5 TTK-3




PazpaboTtka  mpOTEOMHOW  AMArHOCTUKH
omyxoneit. Knuanueckas 6aza. Beibop rpynn
CyOBEKTOB:  3JIOKAYECTBEHHAs  OIyXOJb
(panHme  crtaauu),  JA0OpOKavYeCTBEHHAas
OITYXO0JIb, HOPMA.

105 | Crparerust nporeoMHoro ananusa no noucky | OIIK-2,0I1K-3,0I1K-5 I1K-3

OHKOMAapKEpOB: paszeneHue 0enKoB
npoteoMa (dnmekTpodopes, xpomartorpadus);
MOHHUTOPHHT OCPEACTBOM MC;
uACHTU(DUKAIMS KOHKPETHBIX MapKEPOB WIIH
dbopmupoBanue JUarHOCTHYECKOTO
npoduIs.
106 | ITonyyenne SELDI-npoduneri mnazmer ans | OIIK-2,0I1K-3,0I1K-5 T1K-3

BBIOOpKHU HOPMa/TIaTOJIOT L.

Nnentudukanuss  KOHKPETHBIX  OCJIKOB.
Craructuueckass MOACNIb JJisi  paHHEH
MOJIEKYJIIPHON TUArHOCTUKH.

107 | Craructuueckue Meroasl nporeomusix kapt | OIIK-2,0I1K-3,0I1K-5 I1K-3
OONBHBIX W 370poBbIX JoAeil. [lomstue
anroput™Ma OMOUH(OPMALIMOHHOTO aHalu3a
UACHTU(DUIIMPOBAHHBIX CIIEKTPOB
MPOTEOMHBIX  MAN€pPHOB B  OHKOJIOTHH.
benkoBeie unnHbl ¢ nerekmueit SELD1-MC.
OcHoBbI (hapMaKOTIPOTEOMHUKH.

108 | Texnomnorus «iabopatopusi Ha ynHe» U MC- | OIIK-2,0I1K-3,0I1K-5 TIK-3
ckanepbl.  Ilpumenenue  OHOYMIIOB B
OMOMEIVIIMHCKUX U (apMaKOJIOTHICCKUX
ucciaenoBaHusax.  OJUTOHYKICOTUIHBI €,
JIHK-oBbIe 1 6e1KOBbIe OMOYHUIIHI.

109 | I'eneBrie OMOUMUIIBI: 150:¢ cpoiictBa, | OIIK-2,0I1K-3,0I1K-5 T1K-3
MIPOU3BOCTBO u aHAJIUTHYECKHUE
XapaKTePUCTUKU. bBHOUMIIBI HAa  OCHOBE
dbepmeHTOB. MEXIUCITUMUHAPHBIN TTOJIXO0/ B
HCIOJIb30BAHMY WHHOBAIIMOHHEBIX I'¢HOMHBIX
Y TPOTEOMHBIX MCCIICAOBAHUH.

110 | BsaumocBsizb ocHOBHbIX crparernueckux | OIIK-2,0I1K-3,011K-5 I1K-3
1eJaei MCCIeoBaHus Te€HOMa, IpoTeoMa H
OMoMH(OPMATHKH: TIOCTPOSHUE AIITOPUTMOB,
METOJIOB aHAJIN3a U 0a3 JaHHBIX.

B nonxnom o6beme poHa OIEHOYHBIX CPEACTB MO AucHUIUIHHE gocTyneH B DOC
BoarI' MY 1o ccbuike:
https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=1092
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