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П л а н   л е к ц и и 

● Что такое «Цифровые технологии» 

● Контекстное  наполнение  цифровых  

технологий 

● Интеллектуальный  анализ  данных 

● Машинное  обучение 

● Искусственные  нейронные  сети  и  

искусственный  интеллект 

● Блокчейн 

● Большие  данные 

● Визуализация 



Что  такое  «Цифровые  технологии» 

Технологии, основанные  на  

представлении  непрерывных  

аналоговых  сигналов  в  виде  

совокупности  дискретных  сигналов, 

и  направленные  на  анализ,  

обработку  и  визуализацию  данных. 



Микропроцессоры 

Контекстное  наполнение  понятия 

Суперкомпьютеры 



Интеллектуальный  анализ 

данных 

Контекстное  наполнение  понятия 

Машинное  обучение 



Искусственные  нейронные 

сети 

Контекстное  наполнение  понятия 

Искусственный  интеллект 

Роботы 



Большие  данные 

Контекстное  наполнение  понятия 

Передача  и  защита  данных 



Контекстное  наполнение  понятия 

3D-цифровой  пациент 

Визуализация 



Интеллектуальный  анализ  данных 

Data  Mining 

Процесс  извлечения  и  обнаружения 

скрытых  закономерностей  в  наборах 

данных  с  использованием  методов 

машинного  обучения  и  статистики. 

Классификация 

Моделирование 

Прогнозирование 

 

Методы  анализа: 

Корреляционный 

Регрессионный 

Факторный 

Дисперсионный 

Кластерный 

Дискриминантный 



Машинное  обучение 

Machine  Learning 

Область  исследований,  посвященная  пониманию  

и  созданию  методов,  которые  «обучаются»,  то  

есть  методов,  которые  используют  данные  для  

повышения  производительности  при  

выполнении  определенного  набора  задач. 

Байесовский 

классификатор 

Метод  опорных 

векторов 

Метод  k-ближайших 

соседей 

Метод  случайного 

леса 



Семантическую  составляющую  

человеческого  интеллекта  

невозможно  воспроизвести  

синтаксическими  средствами 

John Rogers Searle 

Minds,  brains,  and  programs,  1980 

11 Searle  J.  Behavioral  and  brain  sciences,  1980;  3(3):417-424. 

Тест  Тьюринга 

и  «китайская  комната» 
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● «Слабый»  ИИ ● 

Алгоритм,  способный  решать  

узкоспецилизированные  задачи. 

Не  способен  порождать  новые  знания,  

не  обладает  субъектностью. 

● «Сильный»  ИИ ● 

Может  сам  ставить  себе  задачи, 

решать  их  и  делать  выводы. 

Способен  порождать  новые  знания,  

обладает  субъектностью. 

Серль  Дж.  В  мире  науки  (Scientific  American.  Издание  на  русском  языке),  1990;  3:7-13. 

Разум  мозга  ‒  компьютерная  программа?,  1990 

«Слабый»  и  «сильный»  ИИ 



Любая  непрерывная  функция  

представляется  в  виде  

суперпозиции  непрерывных  

функций  одного  или  двух  

аргументов 

Андрей  Николаевич  Колмогоров,  1957 

13 Колмогоров  А. Н.  Доклады  Академии  наук  СССР,  1957;  114(5):953-956. 

Теорема  Колмогорова 
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Искусственный  интеллект 

и  теорема  Колмогорова 



Искусственные  нейронные  сети 

Artificial  Neural  Networks 

Вычислительные  методы,  

моделирующие  принципы  организации  

и  функционирования  естественных  

биологических  нейронных  сетей. 

Сети  прямого 

распространения 

Многослойный 

перцептрон 

Полносвязные  сети 

Сети  Кохонена 

Рекурентные  сети 

Сверточные  сети 

(глубокого  обучения) 



16 Leijnen  S.,  Van Veen  F.  Proceedings,  2020;   47(4): 9. 

Зоопарк  нейронных  сетей 



Блокчейн 

Block-Сhain 

Специальная  технология  цифровой  

бухгалтерской  книги  (DLT), которая  

состоит  из  растущего  списка  записей,  

называемых  блоками, надежно  

связанных  друг  с  другом  с  помощью  

криптографических  ключей. 

Биткоин 

Электронная  карта 

пациента 

Нотариальная 

информационная 

система 



Большие  данных 

Big  Data 

Наборы  данных,  которые  слишком  велики  или  сложны 

для  обработки  с  помощью  традиционного  прикладного 

программного  обеспечения  обработки  данных. 



IBM  Watson  for  Oncology 
https://www.ibm.com/products/clinical-decision-support-oncology 

IBM  Watson  for  Cardiologists 
https://www.ibm.com/watson-health/solutions/cardiology-solutions 

30 млрд.  медицинских  снимков 50 млн.  электронных  медицинских  карт 

Emergent  BioSolution 

Диагностика  и  лечение  глаукомы 

600  тыс.  ДНК  2.3  тыс.  пациентов 

DeepMind  Technologies  —  DeepMind  Helth 

https://deepmind.com/about 

1  млн.  КТ  изображений  глаз 

Ранняя  диагностика  возрастной  макулярной 

Дистрофии  и  диабетической  ретинопатии 

Диагностические  системы 

https://www.ibm.com/products/clinical-decision-support-oncology
https://www.ibm.com/products/clinical-decision-support-oncology
https://www.ibm.com/products/clinical-decision-support-oncology
https://www.ibm.com/products/clinical-decision-support-oncology
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https://www.ibm.com/products/clinical-decision-support-oncology
https://www.ibm.com/products/clinical-decision-support-oncology
https://www.ibm.com/watson-health/solutions/cardiology-solutions
https://www.ibm.com/watson-health/solutions/cardiology-solutions
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AI
ALZ
GBM
MDL
MNG
NB
OLG
PRK
normal 

Визуализация 

Visualization 

Наглядное  представление 

результатов  вычислений. 



3D-цифровой  пациент 



To  be  continued  ... 


