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П л а н   л е к ц и и 

● Что  такое  «Тип  данных» 

● Скалярные  и  нескалярные  данные 

● Непрерывные  и  дискретные  данные 

● Бинарные  и  порядковые  данные 

● Текстовые  данные 

● Методы  восстановления  эмпирических  

закономерностей 

● Регрессионные  методы 

● Распознавание  образов  и  классификация 

● Логические  методы 



Что  такое  «Тип  данных» 

Множество  допустимых  значений  и  

операций  над  этими  значениями. 



Скалярные  и  нескалярные  данные 

Скаляр  —  одно  число 

Вектор  —  два  и  более  чисел 

Матрица  —  таблица  чисел 

Тензор  —  кубик  чисел 



Непрерывные  и  дискретные  данные 

Непрерывные  данные 

Принимают  любые  значения 

в некотором интервале 

Дискретные  данные 

Принимают  ограниченный 

набор  значений 



Бинарные  и  порядковые данные 

Бинарные  данные 

Принимают  только  

два  значения 

Порядковые  данные 

Ранжированные ,  но 

интервал  неизвестен 



Текстовые  данные 

Символы 

Отдельные  знаки  

Строки 

Последовательности 

знаков  фиксированной 

длины 

@ 



Методы  восстановления  

эмпирических  закономерностей 

● Регрессионные  методы 

● Распознавание  образов 

● Обучение  без  учителя 

● Обучение  с  учителем 

● Методы  машинного  обучения 

● Логические  методы 



● Метод  наименьших  квадратов 

● Линейная  регрессия 

● Полиномиальная  регрессия 

● Логистическая  регрессия 

● Нейросетевая  регрессия 

Регрессионные  методы 



Метод  наименьших  квадратов 

Минимизация  суммы  квадратов  

отклонений  наблюдаемых  значений  

зависимой  переменной  от  значений,  

предсказанных  моделью. 
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Простая  линейная  регрессия 
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Полиномиальная  регрессия 



Логистическая  регрессия 
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Нейросетевая  регрессия 



Что  такое  «Образ» 

Совокупность  данных  об  объекте  

или  явлении,  включающая  

параметры  и  связи. 



Сравнение  и  определение  степени  

сходства  образа  данного  конкретного  

объекта  с  образами  других  конкретных  

объектов  или  с  обобщенными  образами  

классов,  в  результате  которой  

формируется  рейтинг  объектов  или  

классов  по  убыванию  сходства  с  

распознаваемым  объектом. 

Распознавание  образов 



Расстояние  между  двумя  объектами,  

принадлежащими  к  одному  и  тому  

же  кластеру,  всегда  меньше  

расстояния  между  двумя  объектами,  

принадлежащими  к  разным  

кластерам. 

Гипотеза  компактности 

(теорема  о  гадком  утенке) 



Компактные  и  некомпактные  образы 

Линейно  разделимые Линейно  не  разделимые 



Обучение  без  учителя 

Кластерный  анализ 

Выполняется  гипотеза  компактности 



Обучение  с  учителем 



● Вероятностные  методы 

- дискриминантный  анализ 

- метод  Байеса 

- методы  локальных  оценок 

● Геометрические  методы 

- расстояния  до  центров  классов 

- метод  k-ближайших  соседей 

● Нейросетевые  методы  ‒  ANN 

● Метод  опорных  векторов  ‒  SVM 

● «Ядерные»  методы  (kernels) 

Методы  классификации 



Дискриминантный  анализ 
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Геометрические  методы 
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Искусственные  нейронные  сети 



Логические  методы 

Предикат 

Выражение,  использующее  одну  или  более  

величину  с  результатом  логического  типа 

Конструкция  «если ... то» 

Логические  операции 

˄,  AND,  &  –  логическое  “И”,  конъюнкция 

˅, OR  –  логическое  “ИЛИ” ,  дизъюнкция 

⌐, NOT  –  логическое  “НЕ” ,  отрицание 



To  be  continued  ... 


