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П л а н   л е к ц и и 

● Что  такое  регрессия 

● Метод  наименьших  квадратов 

● Простая  линейная  регрессия 

● Множественная  регрессия 

● Пошаговая  регрессия 

● Нейросетевая  регрессия 



Регрессия 

Зависимость  математического  

ожидания  случайной  величины  

(зависимой  переменной)  от  одной  

или  нескольких  других  случайных  

величин  (независимых  переменных). 

νXfY += )(



Метод  наименьших  квадратов 

Минимизация  суммы  квадратов  

отклонений  наблюдаемых  значений  

зависимой  переменной  от  значений,  

предсказанных  моделью. 
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Нормальное  распределение 
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Простая  линейная  регрессия 

XbaY *+=



Пример  исходных  данных 
Code SERT NET 5-HT3A ADRA1A CHRM1 DRD1 DRD2 DAT GABA-A GABA GABA-A Benz GAT1 JAK3 CAPN1 CFD 

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 

L-17 -8.1 -8.0 -6.6 -7.4 -8.3 -8.1 -7.9 -7.8 -6.1 -6.3 -7.4 -8.0 -6.5 -6.0 

H-16 -8.5 -8.3 -6.5 -7.1 -6.6 -8.0 -8.1 -8.1 -5.7 -6.1 -7.3 -8.0 -6.6 -6.4 

H-18 -8.0 -8.6 -6.7 -6.8 -6.6 -8.2 -8.0 -8.2 -6.1 -6.3 -7.4 -7.9 -6.3 -6.4 

H-29 -7.1 -7.1 -5.5 -6.2 -7.6 -7.1 -7.1 -6.7 -5.3 -5.6 -6.6 -6.8 -5.9 -5.5 

H-42 -7.4 -7.4 -6.0 -6.2 -6.4 -7.5 -7.3 -7.0 -5.4 -5.6 -7.0 -7.3 -6.3 -5.8 

H-69 -7.9 -8.2 -6.5 -7.1 -6.5 -8.0 -8.1 -8.1 -5.9 -6.2 -7.4 -7.8 -6.3 -6.4 

H-88 -8.5 -8.6 -7.0 -7.3 -8.0 -9.3 -8.4 -8.0 -6.1 -6.4 -7.2 -7.9 -6.8 -6.3 

L-19 -8.2 -8.3 -6.6 -7.1 -6.7 -8.3 -8.1 -7.9 -6.2 -6.4 -7.6 -7.9 -6.6 -6.1 

L-20 -8.3 -8.4 -6.6 -7.1 -7.3 -8.2 -8.3 -8.1 -6.0 -6.3 -7.4 -8.1 -6.6 -6.1 

L-31 -8.3 -8.4 -6.9 -7.4 -7.8 -8.0 -8.4 -8.1 -6.2 -6.6 -7.4 -8.0 -6.4 -6.6 

L-86 -8.3 -8.3 -6.8 -6.8 -8.5 -8.9 -8.2 -8.6 -6.1 -6.2 -7.2 -8.0 -6.9 -6.2 

L-87 -8.4 -8.5 -7.0 -7.5 -7.8 -8.6 -8.5 -8.9 -6.2 -6.4 -7.3 -8.2 -6.9 -6.3 

L-91 -8.7 -8.6 -6.9 -6.9 -8.3 -9.2 -8.7 -8.9 -6.1 -6.4 -7.5 -8.2 -7.0 -6.3 

LT-13 -8.7 -8.6 -7.2 -8.2 -7.2 -9.0 -8.9 -8.7 -6.3 -6.5 -7.5 -8.2 -6.4 -5.8 

LT-21 -8.3 -8.6 -6.8 -7.1 -8.2 -8.8 -8.2 -8.1 -6.0 -6.2 -7.3 -8.0 -6.9 -6.1 

LT-22 -8.5 -8.5 -6.9 -7.4 -8.3 -9.0 -8.3 -8.4 -6.0 -6.3 -7.5 -8.2 -6.8 -6.5 

LT-23 -8.7 -8.5 -6.8 -7.0 -7.7 -8.8 -8.2 -8.4 -6.1 -6.4 -7.6 -8.1 -7.0 -6.0 

LT-24 -8.2 -8.8 -7.1 -6.8 -7.9 -8.8 -8.5 -8.2 -5.9 -6.3 -7.4 -7.9 -6.5 -6.4 

LT-29 -7.7 -7.3 -5.9 -6.3 -6.8 -7.7 -6.8 -7.2 -5.6 -5.8 -7.1 -7.2 -6.0 -5.8 

LT-30 -7.9 -7.6 -6.1 -6.5 -7.2 -7.8 -7.2 -7.5 -5.6 -6.0 -7.0 -7.5 -6.0 -6.1 

LT-31 -7.8 -7.8 -6.1 -6.1 -5.9 -7.8 -7.2 -7.3 -5.6 -5.9 -7.1 -7.6 -6.1 -5.7 

LT-32 -7.6 -7.7 -6.2 -6.0 -6.7 -7.6 -7.3 -7.6 -5.3 -5.7 -7.0 -7.4 -6.1 -5.8 

LT-33 -8.2 -8.0 -6.1 -7.2 -7.0 -7.9 -7.9 -7.7 -5.8 -5.9 -7.1 -8.0 -6.1 -5.5 

LT-34 -8.1 -8.2 -6.3 -7.6 -6.5 -8.3 -8.1 -7.9 -6.0 -6.3 -7.1 -8.1 -6.3 -6.1 

LT-35 -7.8 -8.1 -6.2 -7.0 -6.5 -8.5 -8.2 -8.0 -6.0 -6.3 -7.0 -7.8 -6.6 -5.9 

LT-36 -8.1 -8.2 -6.3 -7.1 -6.2 -7.8 -8.1 -7.7 -5.8 -6.0 -7.0 -8.1 -6.7 -5.9 

LT-37 -7.5 -9.3 -6.3 -7.0 -6.2 -8.3 -8.1 -8.1 -5.9 -6.2 -7.1 -7.7 -6.5 -5.7 

LT-38 -7.6 -9.3 -6.4 -7.1 -6.0 -8.2 -8.2 -8.1 -5.9 -6.2 -7.2 -7.6 -6.3 -5.8 



Регрессия  в  Excel 
Code SERT NET 5-HT3A ADRA1A CHRM1 DRD1 DRD2 DAT GABA-A GABA GABA-A Benz GAT1 JAK3 CAPN1 CFD 

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 

L-17 -8.1 -8.0 -6.6 -7.4 -8.3 -8.1 -7.9 -7.8 -6.1 -6.3 -7.4 -8.0 -6.5 -6.0 

H-16 -8.5 -8.3 -6.5 -7.1 -6.6 -8.0 -8.1 -8.1 -5.7 -6.1 -7.3 -8.0 -6.6 -6.4 

H-18 -8.0 -8.6 -6.7 -6.8 -6.6 -8.2 -8.0 -8.2 -6.1 -6.3 -7.4 -7.9 -6.3 -6.4 

H-29 -7.1 -7.1 -5.5 -6.2 -7.6 -7.1 -7.1 -6.7 -5.3 -5.6 -6.6 -6.8 -5.9 -5.5 

H-42 -7.4 -7.4 -6.0 -6.2 -6.4 -7.5 -7.3 -7.0 -5.4 -5.6 -7.0 -7.3 -6.3 -5.8 

H-69 -7.9 -8.2 -6.5 -7.1 -6.5 -8.0 -8.1 -8.1 -5.9 -6.2 -7.4 -7.8 -6.3 -6.4 

H-88 -8.5 -8.6 -7.0 -7.3 -8.0 -9.3 -8.4 -8.0 -6.1 -6.4 -7.2 -7.9 -6.8 -6.3 

L-19 -8.2 -8.3 -6.6 -7.1 -6.7 -8.3 -8.1 -7.9 -6.2 -6.4 -7.6 -7.9 -6.6 -6.1 

L-20 -8.3 -8.4 -6.6 -7.1 -7.3 -8.2 -8.3 -8.1 -6.0 -6.3 -7.4 -8.1 -6.6 -6.1 

L-31 -8.3 -8.4 -6.9 -7.4 -7.8 -8.0 -8.4 -8.1 -6.2 -6.6 -7.4 -8.0 -6.4 -6.6 

L-86 -8.3 -8.3 -6.8 -6.8 -8.5 -8.9 -8.2 -8.6 -6.1 -6.2 -7.2 -8.0 -6.9 -6.2 

L-87 -8.4 -8.5 -7.0 -7.5 -7.8 -8.6 -8.5 -8.9 -6.2 -6.4 -7.3 -8.2 -6.9 -6.3 

L-91 -8.7 -8.6 -6.9 -6.9 -8.3 -9.2 -8.7 -8.9 -6.1 -6.4 -7.5 -8.2 -7.0 -6.3 

LT-13 -8.7 -8.6 -7.2 -8.2 -7.2 -9.0 -8.9 -8.7 -6.3 -6.5 -7.5 -8.2 -6.4 -5.8 

LT-21 -8.3 -8.6 -6.8 -7.1 -8.2 -8.8 -8.2 -8.1 -6.0 -6.2 -7.3 -8.0 -6.9 -6.1 

LT-22 -8.5 -8.5 -6.9 -7.4 -8.3 -9.0 -8.3 -8.4 -6.0 -6.3 -7.5 -8.2 -6.8 -6.5 

LT-23 -8.7 -8.5 -6.8 -7.0 -7.7 -8.8 -8.2 -8.4 -6.1 -6.4 -7.6 -8.1 -7.0 -6.0 

LT-24 -8.2 -8.8 -7.1 -6.8 -7.9 -8.8 -8.5 -8.2 -5.9 -6.3 -7.4 -7.9 -6.5 -6.4 

LT-29 -7.7 -7.3 -5.9 -6.3 -6.8 -7.7 -6.8 -7.2 -5.6 -5.8 -7.1 -7.2 -6.0 -5.8 

LT-30 -7.9 -7.6 -6.1 -6.5 -7.2 -7.8 -7.2 -7.5 -5.6 -6.0 -7.0 -7.5 -6.0 -6.1 

LT-31 -7.8 -7.8 -6.1 -6.1 -5.9 -7.8 -7.2 -7.3 -5.6 -5.9 -7.1 -7.6 -6.1 -5.7 

LT-32 -7.6 -7.7 -6.2 -6.0 -6.7 -7.6 -7.3 -7.6 -5.3 -5.7 -7.0 -7.4 -6.1 -5.8 

LT-33 -8.2 -8.0 -6.1 -7.2 -7.0 -7.9 -7.9 -7.7 -5.8 -5.9 -7.1 -8.0 -6.1 -5.5 

LT-34 -8.1 -8.2 -6.3 -7.6 -6.5 -8.3 -8.1 -7.9 -6.0 -6.3 -7.1 -8.1 -6.3 -6.1 

LT-35 -7.8 -8.1 -6.2 -7.0 -6.5 -8.5 -8.2 -8.0 -6.0 -6.3 -7.0 -7.8 -6.6 -5.9 

LT-36 -8.1 -8.2 -6.3 -7.1 -6.2 -7.8 -8.1 -7.7 -5.8 -6.0 -7.0 -8.1 -6.7 -5.9 

LT-37 -7.5 -9.3 -6.3 -7.0 -6.2 -8.3 -8.1 -8.1 -5.9 -6.2 -7.1 -7.7 -6.5 -5.7 

LT-38 -7.6 -9.3 -6.4 -7.1 -6.0 -8.2 -8.2 -8.1 -5.9 -6.2 -7.2 -7.6 -6.3 -5.8 



Регрессия  в  Excel 
Code SERT NET 5-HT3A ADRA1A CHRM1 DRD1 DRD2 DAT GABA-A GABA GABA-A Benz GAT1 JAK3 CAPN1 CFD 

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 

L-17 -8.1 -8.0 -6.6 -7.4 -8.3 -8.1 -7.9 -7.8 -6.1 -6.3 -7.4 -8.0 -6.5 -6.0 

H-16 -8.5 -8.3 -6.5 -7.1 -6.6 -8.0 -8.1 -8.1 -5.7 -6.1 -7.3 -8.0 -6.6 -6.4 

H-18 -8.0 -8.6 -6.7 -6.8 -6.6 -8.2 -8.0 -8.2 -6.1 -6.3 -7.4 -7.9 -6.3 -6.4 

H-29 -7.1 -7.1 -5.5 -6.2 -7.6 -7.1 -7.1 -6.7 -5.3 -5.6 -6.6 -6.8 -5.9 -5.5 

H-42 -7.4 -7.4 -6.0 -6.2 -6.4 -7.5 -7.3 -7.0 -5.4 -5.6 -7.0 -7.3 -6.3 -5.8 

H-69 -7.9 -8.2 -6.5 -7.1 -6.5 -8.0 -8.1 -8.1 -5.9 -6.2 -7.4 -7.8 -6.3 -6.4 

H-88 -8.5 -8.6 -7.0 -7.3 -8.0 -9.3 -8.4 -8.0 -6.1 -6.4 -7.2 -7.9 -6.8 -6.3 

L-19 -8.2 -8.3 -6.6 -7.1 -6.7 -8.3 -8.1 -7.9 -6.2 -6.4 -7.6 -7.9 -6.6 -6.1 

L-20 -8.3 -8.4 -6.6 -7.1 -7.3 -8.2 -8.3 -8.1 -6.0 -6.3 -7.4 -8.1 -6.6 -6.1 

L-31 -8.3 -8.4 -6.9 -7.4 -7.8 -8.0 -8.4 -8.1 -6.2 -6.6 -7.4 -8.0 -6.4 -6.6 

L-86 -8.3 -8.3 -6.8 -6.8 -8.5 -8.9 -8.2 -8.6 -6.1 -6.2 -7.2 -8.0 -6.9 -6.2 

L-87 -8.4 -8.5 -7.0 -7.5 -7.8 -8.6 -8.5 -8.9 -6.2 -6.4 -7.3 -8.2 -6.9 -6.3 

L-91 -8.7 -8.6 -6.9 -6.9 -8.3 -9.2 -8.7 -8.9 -6.1 -6.4 -7.5 -8.2 -7.0 -6.3 

LT-13 -8.7 -8.6 -7.2 -8.2 -7.2 -9.0 -8.9 -8.7 -6.3 -6.5 -7.5 -8.2 -6.4 -5.8 

LT-21 -8.3 -8.6 -6.8 -7.1 -8.2 -8.8 -8.2 -8.1 -6.0 -6.2 -7.3 -8.0 -6.9 -6.1 

LT-22 -8.5 -8.5 -6.9 -7.4 -8.3 -9.0 -8.3 -8.4 -6.0 -6.3 -7.5 -8.2 -6.8 -6.5 

LT-23 -8.7 -8.5 -6.8 -7.0 -7.7 -8.8 -8.2 -8.4 -6.1 -6.4 -7.6 -8.1 -7.0 -6.0 

LT-24 -8.2 -8.8 -7.1 -6.8 -7.9 -8.8 -8.5 -8.2 -5.9 -6.3 -7.4 -7.9 -6.5 -6.4 

LT-29 -7.7 -7.3 -5.9 -6.3 -6.8 -7.7 -6.8 -7.2 -5.6 -5.8 -7.1 -7.2 -6.0 -5.8 

LT-30 -7.9 -7.6 -6.1 -6.5 -7.2 -7.8 -7.2 -7.5 -5.6 -6.0 -7.0 -7.5 -6.0 -6.1 

LT-31 -7.8 -7.8 -6.1 -6.1 -5.9 -7.8 -7.2 -7.3 -5.6 -5.9 -7.1 -7.6 -6.1 -5.7 

LT-32 -7.6 -7.7 -6.2 -6.0 -6.7 -7.6 -7.3 -7.6 -5.3 -5.7 -7.0 -7.4 -6.1 -5.8 

LT-33 -8.2 -8.0 -6.1 -7.2 -7.0 -7.9 -7.9 -7.7 -5.8 -5.9 -7.1 -8.0 -6.1 -5.5 

LT-34 -8.1 -8.2 -6.3 -7.6 -6.5 -8.3 -8.1 -7.9 -6.0 -6.3 -7.1 -8.1 -6.3 -6.1 

LT-35 -7.8 -8.1 -6.2 -7.0 -6.5 -8.5 -8.2 -8.0 -6.0 -6.3 -7.0 -7.8 -6.6 -5.9 

LT-36 -8.1 -8.2 -6.3 -7.1 -6.2 -7.8 -8.1 -7.7 -5.8 -6.0 -7.0 -8.1 -6.7 -5.9 

LT-37 -7.5 -9.3 -6.3 -7.0 -6.2 -8.3 -8.1 -8.1 -5.9 -6.2 -7.1 -7.7 -6.5 -5.7 

LT-38 -7.6 -9.3 -6.4 -7.1 -6.0 -8.2 -8.2 -8.1 -5.9 -6.2 -7.2 -7.6 -6.3 -5.8 



Регрессия  в  Excel 
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Множественная  регрессия 
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Множественная  регрессия 



Множественная  регрессия 



Множественная  регрессия 



Множественная  регрессия 



Множественная  регрессия 



Пошаговая  регрессия 



Пошаговая  регрессия 



Пошаговая  регрессия 



Пошаговая  регрессия 



Пошаговая  регрессия 



Пошаговая  регрессия 



Пошаговая  регрессия 



Нейросетевая  регрессия 



To  be  continued  ... 


