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П л а н   л е к ц и и 

● Что  такое  метод  k-ближайших  соседей 

● Кусочно-линейные  разделяющие  функции 

● Алгоритм  k-NN 

● Метрики  расстояния 

● Метод  k-NN  в  программе  Statistica 



Метод  k-ближайших  соседей 

k- Nearest  Neighbors,  k-NN 

Основан  на  гипотезе  компактности  и  

предполагает,  что  расположенные  

близко  друг  к  другу  объекты  в  

пространстве  признаков  принадлежат  

к  одному  классу или  имеют  схожие  

значения  целевой  переменной. 



Гипотеза  компактности 

Расстояние  между  двумя  объектами,  

принадлежащими  к  одному  и  тому  

же  кластеру,  всегда  меньше  

расстояния  между  двумя  объектами,  

принадлежащими  к  разным  

кластерам. 



Задача  классификации 

Обучение  с  учителем 



Разделяющие  функции 

Линейная 

Кусочно-линейная 



Алгоритм  k-NN 

● Задают  число  соседей  k 

● Вычисляют  расстояние  между  прогнозируемым  

объектом  и  всеми  обучающими  объектами 

● Выбирают  k-ближайших  обучающих  объектов 

(соседей) 

● Относят  прогнозируемый  объект  к  классу  с  

максимальным  числом  ближайших  обучающих  

объектов 



Принцип  k-NN 



k-NN  разделяющие  функции 



k-NN  разделяющие  функции 



Эвклидово  расстояние 

Метрики  расстояния 

Требует  обязательного  нормирования  показателей 
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Расстояние  городских  кварталов 

Метрики  расстояния 

Менее  чувствительно  к  выбросам 
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Расстояние  Чебышева 

Метрики  расстояния 

Хорошо  учитывает  различия  объектов 

jkikij xxd -max=



Расстояние  Минковского 

Метрики  расстояния 

Взвешивает  расстояние  между  переменными 
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Пример  исходных  данных 

Метод  k-ближайших  соседей 



Метод  k-ближайших  соседей 



Метод  k-ближайших  соседей 



Метод  k-ближайших  соседей 

Выбор  переменных 



Метод  k-ближайших  соседей 

Выбор  способа  сэмплинга 



Метод  k-ближайших  соседей 

Выбор  числа  соседей  и  метрики  расстояния 



Метод  k-ближайших  соседей 

Выбор  перекрестной  проверки 



Метод  k-ближайших  соседей 

Точность  классификации 



Метод  k-ближайших  соседей 

Классификация  нового  объекта 



Метод  k-ближайших  соседей 

Задаем  значения  переменных 



Метод  k-ближайших  соседей 

Выполняем  прогноз 



Метод  k-ближайших  соседей 

Результат  прогноза 



To  be  continued  ... 


