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П л а н   л е к ц и и 

● Методы  снижения  размерности 

● Выбор  признаков 

● Свертка 

● Многомерное  шкалирование 

● Метод  главных  компонент 



Снижение  размерности 

Dimensionality  Reduction 

Преобразование  данных,  состоящее  в  

уменьшении  числа  переменных. 

 

Наличие  в  модели  избыточных,  

неинформативных  или  слабо  

информативных  признаков  снижает  

эффективность  модели. 



Методы  снижение  размерности 

 Выбор  признаков 

 Свертка 

 Многомерное  шкалирование 

 Метод  главных  компонент 



Выбор  признаков 

Feature  Selection 

Эти  методы  оставляют  некоторое  

подмножество  исходного  набора  

признаков,  избавляясь  от  признаков  

избыточных  и  слабо  информативных. 



Методы  выбора  признаков 

 Фильтры,  Filter  methods 

Коэффициент  ранговой  корреляции  Спирмена 

 

 

 

 Правила  обрезки 

По  числу  признаков,  по  порогу 



Методы  выбора  признаков 

 Оберточные  методы,  Wrapper  methods 

Последовательный прямой выбор  (SFS,  Sequential  

Forward  Selection) 



Методы  выбора  признаков 

 Встроенные  методы,  Embedded  

methods 

Случайный  лес 



Методы  выбора  признаков 

 Гибридные  и  ансамблевые  методы 



Свертка 

Convolution 

Операция  над  парой  матриц  A  (размера  nx×ny)  и  

B  (размера  mx×my),  результатом  которой  является  

матрица  C=A∗B  размера  (nx−mx+1)×(ny−my+1). 

Каждый  элемент  результата  вычисляется  как  

скалярное  произведение  матрицы  B  и  некоторой  

подматрицы  A  такого  же  размера  (подматрица  

определяется  положением  элемента  в  результате). 



Ядра  свертки  изображений 



Пример  свертки  изображения 



Результаты  свертки  изображения 

Размытие 



Результаты  свертки  изображения 

Повышение  четкости 



Результаты  свертки  изображения 

Нахождение  границ 



Пример  свертки  данных 

Скользящее  среднее 

Медианная  свертка 



Многомерное  шкалирование 

Multidimensional  Scaling 

Методы  многомерного  шкалирования  

размещают  объекты  в  пространстве  

заданной  размерности  и  проверяют,  

насколько  точно  полученная  

конфигурация  сохраняет  расстояния  

между  объектами. 



Пример  многомерного  шкалирования 



Пример  многомерного  шкалирования 



Пример  многомерного  шкалирования 

AI
ALZ
GBM
MDL
MNG
NB
OLG
PRK
normal 

Анализ  траскриптом,  измененных  в  результате  

заболеваний  мозга 

Данные  анализа  на  микрочипах  парной  коэкпрессии  

генов 



Метод  главных  компонент 

Principal  Component  Analysis,  PCA 

Поиск  такой  гиперплоскости,  на  которую  при  

ортогональной  проекции  всех  признаков  

максимизируется  дисперсия. 

Данное  преобразование  может  быть  произведено  с  

помощью  сингулярного  разложения  матриц  и  

создает  проекцию  только  на  линейные  

многомерные  плоскости. 

Основан  на  вычислении  собственных  векторов  и  

собственных  значений  ковариационной  матрицы  

данных. 



Метод  главных  компонент 



To  be  continued  ... 


