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П л а н   л е к ц и и 

● Нейронные  сети  прямого  распространения 

● Теорема  Колмогорова 

● Многослойный  перцептрон 

● Перцептрон  Румельхарта 

● Функции  активации 

● Обучение  сети  прямого  распространения 

● Примеры  использования 



Нейронная  сеть,  в  которой  все  сигналы  

от  входных  и  скрытых  нейронов  

передаются  в  одном  направлении  к  

выходным  нейронам. 

Нейронные  сети  прямого  

распространения 

Feed-forward  neural  networks,  FFNN 



Нейронная  сеть  прямого  

распространения,  в  которой  все  сигналы  

от  нейронов  предыдущего  слоя  

передаются  всем  нейронам  

последующего  слоя. 

Полносвязные  нейронные  сети  

прямого  распространения 
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Теорема  Колмогорова 
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Многослойный  перцептрон 
Фрэнк  Розенблатт, 1958 

Дэвид  Румельхарт,  1986 



● Используется  нелинейная  функция  активации 

● Число  обучаемых  слоев  больше  одного 

● Сигналы,  поступающие  на  вход  и  получаемые  с  

выхода,  не  бинарные 

● Допускается  произвольная  архитектура  связей  (в  

том  числе,  и  полносвязные  сети) 

● Ошибка  сети  вычисляется  как  некоторая  

статистическая  мера  невязки  между  нужным  и  

получаемым  значением 

● Обучение  проводится  до  стабилизации  весовых  

коэффициентов 
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Перцептрон  Румельхарта 



Искусственный  нейрон 



Представляет  собой  простую  линейную  

функцию  входов  и  определяется  как  

взвешенная  сумма  входов  нейрона  плюс  

пороговое  значение: 

 

 

 

Эта  активация  затем  преобразуется  с  

помощью  передаточной  функции  (функции  

активации). 

Уровень  активации  нейрона 
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Функции  активации 

(передаточные  функции) 
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Логистическая  (сигмоидная) Гиперболический  тангенс 

Обратная  экспонента 
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Многослойный  перцептрон 

Multi-Layer  Perceptron,  MLP 



To  be  continued  ... 


