
Закономерности изменчивости 

 Изменчивость. Виды изменчивости 

 

 Модификационная изменчивость 

 

 Генотипическая изменчивость 

1. Комбинативная изменчивость 

2. Мутационная изменчивость 

 

 Методы изучения генетики человека 

 Закон гомологических рядов Н.И. Вавилова 











Изменчивость у сенполий 

Сорт Ultra Violet Nebula, выращенный в разных условиях. Слева – 
цветоносы закладывались при пониженной температуре, 
справа – то же растение, цветущее в теплых условиях.  



Заяц-беляк летом и зимой. 

Изменчивость? 

 

Модификационная, генотип 

не изменяется. 

 

 

 

Горностаевый кролик при 

повышенной температуре 

остается белым. 

Изменчивость? 

 

Модификационная, генотип 

не изменяется. 



Модификации у кролика 



 



Основные характеристики 

модификационной изменчивости 

 Зависит от 
окружающих 
условий.  

 Носит групповой 
характер. 

 Является 
определённой. 

 Имеет 
статистические 
закономерности. 

 Определяется 

нормой реакции. 

 





Вариационная кривая 



Модификационная изменчивость 

Неадаптивные модификации: морфозы и фенокопии. 

 

Морфозы – ненаследственные изменения, вызванные 
экстремальными или необычными факторами среды 

(ренгеноморфозы, хемоморфозы), изменяющие соматические клетки. 
Морфозы рассматривают как «уродства», которые не наследуются и 
не носят адаптивного характера. Например, при облучении личинок 
дрозофилы получают имаго с вырезками в различных частях крыла, 

которые являются следствием гибели части клеток имагинальных 
дисков крыла вследствие облучения. 

 

Фенокопии – ненаследственные изменения, сходные с известными 
мутациями. Фенокопии являются результатом действия физических и 
химических агентов на генетически нормальный организм. Например, 
при использовании талидомида часто рождались дети с фокомелией 

– укороченными ластовидными руками, которую могут вызвать и 
мутантные аллели. 













Серповидноклеточная анемия 



Ахондроплазия (хондродистрофическая 

карликовость) 

Мутация в белке-

рецепторе к 

фактору роста 

фибробластов 

http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTb_m8IbFKQXcA..GJzbkF;_ylu=X3oDMTBxaDVjaGQ3BHBvcwMyBHNlYwNzcgR2dGlkA0kxMTZfMTM3/SIG=1htemgj21/EXP=1253208892/**http%3A//images.search.yahoo.com/images/view%3Fback=http%253A%252F%252Fimages.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dachondroplasia%2526ei%253DUTF-8%2526fr%253Dyfp-t-701%2526fr2%253Dtab-web%26w=803%26h=600%26imgurl=www.doctorveklich.com%252Fimages%252Fpatients%252Fachondroplasia%252Fbefore_treatment.jpg%26rurl=http%253A%252F%252Fwww.doctorveklich.com%252Fachondroplasia_before.htm%26size=66k%26name=before%2Btreatment...%26p=achondroplasia%26oid=44079930427de498%26fr2=tab-web%26no=2%26tt=456%26sigr=11migemij%26sigi=1295lf674%26sigb=12vq8755h
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTb_6LIrFKuxEBpgyJzbkF;_ylu=X3oDMTBybDdvNTA2BHBvcwM3MgRzZWMDc3IEdnRpZANJMTE2XzEzNw--/SIG=1i7idhhjj/EXP=1253209099/**http%3A//images.search.yahoo.com/images/view%3Fback=http%253A%252F%252Fimages.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dachondroplasia%2526b%253D61%2526ni%253D20%2526ei%253DUTF-8%2526pstart%253D1%2526fr%253Dyfp-t-701%2526fr2%253Dtab-web%26w=480%26h=640%26imgurl=www.wheelessonline.com%252Fimages%252Farach1.jpg%26rurl=http%253A%252F%252Fwww.wheelessonline.com%252Fortho%252Fachondroplasia%26size=10k%26name=arach1%2Bjpg%26p=achondroplasia%26oid=177fabac2a6845b4%26fr2=tab-web%26no=72%26tt=456%26b=61%26ni=20%26sigr=11inhan1j%26sigi=118onrqhe%26sigb=13j59s0ns
http://www.daani.org/gallery/abseil2008/pic274-l.jpg
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTb_00I7FKAgsAKmajzbkF/SIG=130h81p4f/EXP=1253209268/**http%3A//medgen.genetics.utah.edu/photographs/diseases/high/achondroplasia.jpg








Синдром Марфана 

Мутация в 

важном белке 

соединительн

ой ткани – 

фибриллине. 

Проявления – 

высокий рост, 

длинные 

конечности, 

растяжимая 

соед. ткань. 

Как 

следстивие – 

сколиоз, 

подвывих 

хрусталика*, 

аневризма 

аорты**. 
*** 

** 

* 

http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTb_xkI7FK6BkAX.ujzbkF/SIG=122o813ei/EXP=1253209316/**http%3A//www.flickr.com/photos/jnavia/453350312/
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTbx9vJLFKoaAAazaJzbkF;_ylu=X3oDMTByNjM1anNxBHBvcwM0NQRzZWMDc3IEdnRpZANJMTE2XzEzNw--/SIG=1ljad4hi8/EXP=1253209583/**http%3A//images.search.yahoo.com/images/view%3Fback=http%253A%252F%252Fimages.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dmarfan%252Bsyndrome%2526b%253D41%2526ni%253D20%2526ei%253DUTF-8%2526y%253DSearch%2526pstart%253D1%2526fr2%253Dtab-web%26w=1800%26h=1709%26imgurl=pmj.bmjjournals.com%252Fcontent%252Fvol78%252Fissue925%252Fimages%252Flarge%252Fpj02223.f5.jpeg%26rurl=http%253A%252F%252Fwww.gfmer.ch%252Fgenetic_diseases_v2%252Fgendis_detail_list.php%253Foffset%253D30%2526cat3%253D188%26size=276k%26name=pj02223%2Bf5%2Bjpeg%26p=marfan%2Bsyndrome%26oid=4ec94a4ae56a018a%26fr2=tab-web%26no=45%26tt=915%26b=41%26ni=20%26sigr=12h003be7%26sigi=127ilrd4s%26sigb=13gig8170
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Lens_marfan.gif






Синдром Дауна 

 Широкое лицо, увеличенный, иногда складчатый, язык. Развитая 

складка верхнего века, глаза раскосые, внутренние края их 

смещены вниз, переносица плоская. Ладонь короткая, широкая, с 

единственной поперечной складкой, мизинец иногда укорочен и 

загнут внутрь.  



Синдром Шерешевского - Тернера 


