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ПЛАН

Введение

1. Тригонометрические ряды

2. Коэффициенты Фурье. Ряд Фурье

3. Условие сходимости ряда Фурье. Теорема Дирихле

4. Примеры разложения в ряд Фурье функций с периодом 

2π
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ИЗ ИСТОРИИ НАУКИ
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 Практически все сигналы в нашем мире 

состоят из суммы различных частот 

синусоидальных сигналов.

 Например, 1) видимый свет представляет из 

себя электромагнитную волну. Каждый цвет -

это электромагнитная волна определенной 

частоты. 
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 2) звук. Проанализировав принимаемый сигнал,  

мы сможем определить,  какие инструменты 

присутствуют на сцене. 

 Примерно таким же образом устроены программы 

по распознаванию музыки. 

 Прослушенная композиция раскладывается на 

составляющий спектр и сравнивается с уже 

известными. 
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 3) В мобильных телефонах всей математической 

обработкой занимается один модуль системы на 

кристалле, который именуется DSP (Digital

signal processor). 
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1. ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ РЯДЫ

 С помощью тригонометрического ряда любую 

(практически) периодическую функцию можно 

представить в виде ряда, членами которого 

являются простые гармоники:

 Здесь                                                               -

коэффициенты  тригонометрического ряда

Упростим запись. Пусть 
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,...,...,,,...,,...,,, 21210 nn bbbaaaa

 

  ...sincos...
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
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nn 
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xt 



Тригонометрическим рядом называется ряд вида: 

  



nxbnxa
a

nxbnxaxbxaxbxa
a

nn

nn

sincos
2

...sincos...2sin2cossincos
2

0

2211

0

 

где  ,..2,1,,0  nconstbaa nn  - коэффициенты 

тригонометрического ряда. 
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2.КОЭФФИЦИЕНТЫ ФУРЬЕ. РЯД ФУРЬЕ
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ДОПОЛНЕНИЕ
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Определение. Рядом Фурье для 

функции f(x) называется 

тригонометрический ряд, 

коэффициенты которого являются 

коэффициентами Фурье.

Если ряд Фурье функции f(x) сходится 

к ней во всех ее точках 

непрерывности, то говорят, что 

функция f(x) разлагается в ряд Фурье.

0
3

.1
1

.2
0

2
0

25



3. УСЛОВИЕ СХОДИМОСТИ РЯДА ФУРЬЕ. 

ТЕОРЕМА ДИРИХЛЕ
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ТО ЕСТЬ НАДО НАЙТИ КОЭФФИЦИЕНТЫ

ФУРЬЕ ДЛЯ ЗАДАННОЙ ФУНКЦИИ И

ЗАПИСАТЬ ЕЁ В ВИДЕ РЯДА
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ЗАДАНИЕ К ЛЕКЦИИ.
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