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ЛЕКЦИЯ №11:

«Обмен нуклеотидов у человека. 
Гиперурикемия и подагра».



Cтроение нуклеотидов.
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Строение нуклеотидов

Азотистые основания в составе нуклеотидов являются 
производными циклических азотсодержащих соединений –
пурина и пиримидина.

ПИРИМИДИН ПУРИН



Строение нуклеотидов

Азотистые основания - производные пиримидина

С: ЦИТОЗИН Т: ТИМИН (в ДНК) U:УРАЦИЛ (в РНК)



Строение нуклеотидов

Азотистые основания - производные пурина

А: АДЕНИН G: ГУАНИН



Соединение азотистого основание с углеводным фрагментов 
приводит к образованию нуклеозидов:

Строение НК: нуклеозиды
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Цитидин

Гуанозин

Аденозин

Уридин



Строение НК: номенклатура нуклеозидов
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Азотистое 
основание

Нуклеозиды

РНК ДНК

Аденин (A) Аденозин Дезоксиаденозин

Гуанин (G) Гуанозин Дезоксигуанозин

Цитозин (C) Цитидин Дезоксицитидин

Тимин (T) Тимидин Дезокситимидин

Урацил (U) Уридин Дезоксиуридин



Строение нуклеотидов
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Нуклеотидами являются нуклеозиды, соединённые с остатками 
фосфорной кислоты:

азотистое 
основание

нуклеозид

нуклеозид монофосфат

нуклеозид дифосфат

нуклеозид трифосфат

нуклеотиды



Биологические функции нуклеотидов
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Распад нуклеиновых кислот
14



Биосинтез пуриновых нуклеотидов.
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Биосинтез пуриновых нуклеотидов
16

Происхождение атомов пуринового кольца



Биосинтез пуриновых нуклеотидов
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ФРДФ – источник рибозы для синтеза нуклеотидов



Пуриновые нуклеотиды: биосинтез
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Первым пуриновым нуклеотидом является ИМФ –
инозинмонофосфат. Его синтез включает 10 стадий:



Биосинтез пуриновых нуклеотидов
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ИМФ – предшественник пуриновых нуклеотидов



Биосинтез пуриновых нуклеотидов
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Запасные («спасительные») пути синтеза



Биосинтез пуриновых нуклеотидов
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Запасные («спасительные») пути синтеза



Биосинтез пуриновых нуклеотидов
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Запасные («спасительные») пути синтеза



Биосинтез пуриновых нуклеотидов: регуляция
25

глутамин-ФРДФ
амидотрансфераза

ФРДФ-синтетаза 

9 этапов



Катаболизм пуриновых нуклеотидов.
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Пуриновые рибонуклеотиды: катаболизм
27

ГМФ

гуанозин

гуанин

AМФ

гипоксантин

аденозин

инозин

рибоза рибоза

5’-нуклеотидаза

5’-нуклеотидаза

аденозин
дезаминаза

нуклеозидаза нуклеозидаза



Пуриновые рибонуклеотиды: катаболизм
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гуанин гипоксантин

мочевая кислота

гуанин
дезаминаза

ксантин 
оксидаза

ксантин 
оксидаза



Пуриновые рибонуклеотиды: катаболизм
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Подагра развивается вследствие накопления в 
организме мочевой кислоты и её солей – уратов:



Пуриновые рибонуклеотиды: катаболизм
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Аллопуринол – структурный аналог гипоксантина, 
используемый для лечения подагры:

аллопуринол

оксипуринол

гипоксантин

ксантин оксидаза



Пуриновые рибонуклеотиды: катаболизм
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Синдром Леша-Нихена развивается вследствие полной 
потери активности фермента ГГФРТ:

рибозо-5-фосфат

ФРДФ

синтез 
de novo

нуклеотиды

ФРДФ гипоксантин
гуанин

мочевая кислота

ГГФРТ

РНК

Дефицит фермента 
при синдроме 
Леша-Нихена

катаболизм пуринов



Биосинтез пиримидиновых нуклеотидов.
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Биосинтез пиримидиновых нуклеотидов
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Биосинтез пиримидиновых нуклеотидов
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Биосинтез пиримидиновых нуклеотидов
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Биосинтез пиримидиновых нуклеотидов
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Катаболизм пиримидиновых нуклеотидов.
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Катаболизм пиримидиновых нуклеотидов
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Катаболизм пиримидиновых нуклеотидов
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Катаболизм пиримидиновых нуклеотидов
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Катаболизм пиримидиновых нуклеотидов
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Катаболизм пиримидиновых нуклеотидов
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Биосинтез дезоксирибонуклеотидов
45

АА

АА

рибонуклеотид
редуктаза

НДФ

дНДФ



Биосинтез дезоксирибонуклеотидов
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Образование тимидиловых дезоксирибонуклеотидов

ЦДФ

УДФ

дЦДФ

дУДФ

дЦТФ

дУТФ

дУМФ

дТМФ

рибонуклеотид
редуктаза

нуклеозид 
дифосфат киназа

деаминаза

дУТФ-аза

тимидилат
синтаза



Биосинтез дезоксирибонуклеотидов
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тимидилат
синтаза

дигидрофолат
редуктаза

серин-гидроксиметил-
трансфераза

дигидрофолат
метилен

тетрагидрофолат

тетрагидро-
фолат

дУМФ дТМФ

серин

глицин



Биосинтез дезоксирибонуклеотидов
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дУМФ дТМФ

метилен
тетрагидрофолат дигидрофолат

тимидилат
синтаза



Биосинтез дезоксирибонуклеотидов
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дигидрофолат редуктазасерин-гидроксиметил-
трансфераза

метилен
тетрагидрофолат

дигидрофолат

тетрагидрофолат



Биосинтез дезоксирибонуклеотидов
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Дефицит аденозиндезаминазы – один из механизмов патогенеза 
тяжёлых врождённых иммунодефицитов: 

АДФ
ГДФ
ЦДФ
УДФ

дАДФ
дГДФ
дЦДФ
дУДФ

дАТФ
дГТФ
дЦТФ
дТДФ

СИНТЕЗ
ДНК

Синтез дезоксинуклеозид
трифосфатов

дАТФ

ингибирование 
рибонуклеотид редуктазы 

дефицит
аденозиндезаминазы

деоксиинозин

деоксиаденозин дАМФ

нуклеозид 
киназа



Лекарственные препараты –
ингибиторы синтеза нуклеотидов
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тимидилат
синтаза

дигидрофолат
редуктаза

серин-гидроксиметил-
трансфераза

дигидрофолатметилен
тетрагидрофолат

тетрагидро-
фолат

дУМФ дТМФ

серин

глицин

метотрексат
триметоприм

фторурацил



Лекарственные препараты –
ингибиторы синтеза нуклеотидов
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