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Цитология — раздел биологии, изучающий живые 

клетки, их органеллы, их строение, 

функционирование, процессы клеточного 

размножения, старения и смерти. 

Это фундаментальная медико-биологическая наука, изучающая 

микроскопическое и ультрамикроскопическое строение и 

жизнедеятельность клеток. 

Синонимы клеточная биология, биология клетки 



Цитоморфология 

Цитофизиология Цитохимия 

Цитогенетика 



Клетка – это элементарная структурно-функциональная и 

генетическая единица организма, составляющая основу 

жизнедеятельности и обладающая признаками живого: 

 раздражимость, проводимость, сократимость, поглощение и 

усвоение, секреция, экскреция, дыхание, рост и размножение. 

Эукариотическая клетка – это система, состоящая из ядра и 

цитоплазмы, отграниченная от внешней среды плазматической 

мембраной.  



  строение, функционирование и химический состав клеток; 

 

  способы транспорта веществ в клетку и выведения их из нее, роль мембран в этих 

процессах; 

 

  реакцию клеток на нервные и гуморальные стимулы организма и на стимулы 

окружающей среды; 

 

 реакцию клеток на повреждающие воздействия; 

 

 адаптацию клеток к факторам среды и повреждающим агентам; 

 

  репродукцию клеток и клеточных структур; 

 

 взаимоотношения клеток с вирусами; 

 

 превращения нормальных клеток в раковые. 

Современная цитология изучает: 



Методы цитологии 

• Микроскопирование – электронная и оптическая микроскопия 

 

• Методы цитохимии 

 

• Методы дифференциального центрифугирования 

 

• Методы цитометрии, в т.ч. проточная цитометрия 

 

• Методы культивирования клеток 

 

• Метод микроинъекций 

 





Светлопольная световая микроскопия   

в проходящем свете  

рисунок Ольги Пташник  

https://biomolecula.ru/authors/5366


Темнопольная микроскопия  

Daphnia obtusa при  

а) светлопольном и b) темнопольном 

микроскопировании 



Фазово-контрастная микроскопия  

Диатомовая водоросль 
а) светлое поле, в) фазовый контраст 

рисунок Ольги Пташник  

https://biomolecula.ru/authors/5366


Дифференциальная интерференционно-контрастная (ДИК) 

микроскопия 

Squatinella rostrum в дифференциальной интерференционно-
контрастной микроскопии 



Флуоресцентная микроскопия 

рисунок Ольги Пташник  

Флуоресцентная микроскопия. Стадии митоза 

(синий — ДНК, зеленый — веретено деления,  

красный — центромеры). 

https://biomolecula.ru/authors/5366


Визуализация  

во флуоресцентной микроскопии 

рисунок Ольги Пташник  

https://biomolecula.ru/authors/5366


Конфокальная микроскопия 

Конфокальная микроскопия.  
Периферические нервы в зародыше мыши 

рисунок Ольги Пташник  

https://biomolecula.ru/authors/5366


Электронная микроскопия 



Принцип работы трансмиссионного 

электронного микроскопа. 

Шванновская клетка и периферические 
миелиновые нервные волокна, ТЭМ 

Трансмиссионная (просвечивающая) 

электронная микроскопия.  



Принцип работы сканирующего 

электронного микроскопа. 

Растровая (сканирующая) 

электронная микроскопия.  

Фрагмент глаза дрозофилы. СЭМ 



Цитохимический метод 

Цитохимическое исследование миелопероксидазы 

Цитохимия изучает химическую 

природу клеточных структур, 

распределение химических 

соединений внутри клетки и их 

превращения в связи с функцией 

клетки и ее отдельных компонентов 



МЕТОД ДИФФЕРЕНЦИЛЬНОГО ЦЕНТРИФУГИРОВАНИЯ 



ПРОТОЧНАЯ ЦИТОФЛУОРИМЕТРИЯ 

Автоматизированная световая и 

флуоресцентная микроскопия 

единичных клеток в постоянном 

потоке    



КУЛЬТУРЫ КЛЕТОК ЭУКАРИОТ 



МИКРОИНЪЕЦИИ 

Введение вещества (ядра, ДНК, 

органеллы) в микроскопические 

объекты (клетки, ядра и т.п.) 

через микрокапиллярную 

пипетку.  





• 1876 год открыт клеточный центр.  

 

• 1890 год - Рихард Альтман открыл митохондрии.  

 

• 1892 год – Д. Ивановский открыл вирусы. 

 

• 1898год - Камилло Гольджи открыл названный в честь него - 

аппарат или комплекс Гольджи.  

 

• 1953 год – сформулированы представления о структуре 

ДНК (Д. Уотсон и Ф. Крик) 

Внутриклеточный этап развития цитологии 



ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ  

СОВРЕМЕННОЙ КЛЕТОЧНОЙ ТЕОРИИ 

1. Клетка – основная единица строения и развития всех живых организмов, наименьшая 

единица живого. 

 

2. Клетки всех одноклеточных и многоклеточных организмов сходны (гомологичны) по 

строению, химическому составу, основным проявлениям жизнедеятельности и обмену 

веществ. 

 

3. Размножение клеток происходит путем их деления, и каждая новая клетка образуется в 

результате деления исходной (материнской) клетки. 

 

4. В многоклеточных организмах клетки специализированы по выполняемым ими функции. 

Они объединены в ткани, органы и системы органов. 

 

5.  Клетка представляет собой элементарную, открытую живую систему, способную к 

саморегуляции, самообновлению и воспроизведению. 

 


