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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓ ‚ ˝ÚÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË. Ö„Ó ÒÓÒÚ‡‚ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÏÌÓ„Ó‚ÂÍÓ‚Ó„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÓ‚˚ı ÚËÔÓ‚. ëÂ‰Ë ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂ-
ÎÂÌËfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓÌ-
„ÓÎÓË‰ÌÓÈ ‡Ò˚ Ë ÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚÂÈ. Ç ‡ÁÎË˜Ì˚Â ˝ÔÓıË Ì‡ ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÚÂ-
ËÚÓËflı ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ·˚ÎË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓÈ ‡Ò˚. ç‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË ‚ÂÍÓ‚, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, ÓÌË ‰‡ÎË ‚
·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚
[1]. ëÂ‰ÌÂ‡ÁË‡ÚÒÍËÈ Â„ËÓÌ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂ-
ÒÚÓ ‚ ‡ÒÓ‚ÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ÔËÏÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl ‡ÒÓ‚Ó„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ÒÍÎ‡‰˚‚‡‚¯Â„ÓÒfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË Ú˚Òfl˜ÂÎÂÚËÈ. á‰ÂÒ¸ ‡ÒÒÂÎÂÌ˚ Â‚ÓÔÂÓË‰˚
(Ú‡‰ÊËÍË, ÚÛÍÏÂÌ˚, ÛÁ·ÂÍË), ÏÓÌ„ÓÎÓË‰˚ (ÍË-
„ËÁ˚, Í‡Á‡ıË, Í‡‡Í‡ÎÔ‡ÍË) Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
„ÛÔÔ˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl [2]. 

Ç ˝ÚÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ÓÒÓ·ÓÂ
ÏÂÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë‡ÌÓ-
flÁ˚˜Ì˚ı Ë Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÂ‚˚Â
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‰‡ÚËÛÂÏ˚Â ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ‚ VII–IV ‚‚. ‰Ó Ì. ˝. Ì‡ ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓ-
ËË Ó·ËÚ‡ÎË ÔÎÂÏÂÌ‡ Ë Ì‡Ó‰ÌÓÒÚË, „Ó‚ÓË‚¯ËÂ
Ì‡ flÁ˚Í‡ı Ë‡ÌÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ (ÒÓ„‰ËÈˆ˚, ·‡ÍÚËÈ-
ˆ˚, Ï‡„Ë‡Ìˆ˚, ıÓÂÁÏËÈˆ˚, Ô‡ÙflÌÂ, ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ÔÎÂÏÂÌ‡ Ò‡ÍÓ‚ Ë ‰) [3]. ÇÚÓ˚Ï ·‡ÁÓ‚˚Ï
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ‚ ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡Ó‰Ó‚

ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ·˚ÎË Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚Â ÔÎÂÏÂÌ‡ ÍÓ-
˜Â‚ÌËÍÓ‚-ÒÍÓÚÓ‚Ó‰Ó‚, ÔÓÌËÍ‡‚¯ËÂ Ì‡ ÚÂËÚÓ-
Ë˛ Â„ËÓÌ‡ Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡.. Ç III ‚. ‰Ó Ì. ˝. ‚ ñÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ÍÛÔÌ˚È ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ
ÒÓ˛Á ıÛÌÌÛ, ‚ÓÂÌÌ˚Â ÏË„‡ˆËË ÍÓÚÓÓ„Ó ‰‡ÎË
ÚÓÎ˜ÓÍ ‰‚ËÊÂÌË˛ ÍÓ˜Â‚ÌËÍÓ‚ (˛Â˜ÊÂÈ Ë „ÛÌÌÓ‚)
Ì‡ Á‡Ô‡‰. ç‡˜‡ÎÓ Ú˛ÍÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡ Ó·˚˜ÌÓ
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ‡ÒÔ‡‰ÓÏ ıÛÌÌÛ Ë Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËÂÏ Ì‡
ÚÂËÚÓËË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡-
ÌÂÂ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ. ä VI ‚. ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Ë ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡ ‚Ó¯Î‡ ‚ í˛ÍÒÍËÈ
Í‡„‡Ì‡Ú (551–744 „„.). ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÓ˜ÚË Ú˚Òfl-
˜Ë ÎÂÚ Ú˛ÍÒÍËÂ flÁ˚ÍË Á‡ÏÂÌflÎË Ë‡ÌÒÍËÂ Ì‡
ÚÂËÚÓËË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË. éÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ˝ÚË ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÍÓÚÓ‚Ó‰˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, ‚ ÔÂËÙÂ-
ËÈÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÓÒÂ‰ÎÓ-ÁÂÏÎÂ‰ÂÎ¸˜ÂÒÍËı Ó‡ÁËÒÓ‚
ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË [4]. äÓÌÂˆ ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ „ÓÒÔÓ‰-
ÒÚ‚Û Ú˛ÍÓ‚ ‚ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ÔËÌÂÒÎË ‡‡·˚, ‚
ÍÓÌˆÂ VII – Ì‡˜‡ÎÂ VIII ‚. ÔÓ‰˜ËÌË‚¯ËÂ ÒÂ·Â ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÚÂËÚÓËË ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË. 

ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ëÂ‰-
ÌÂÈ ÄÁËË ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í ÚÂÏ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ ÚËÔ‡Ï: ‰‚ÛÏ Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚Ï – Á‡Í‡ÒÔËÈÒÍÓÏÛ
Ë ÚËÔÛ ëÂ‰ÌÂ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸fl, Ë ÒÏÂ¯‡Ì-
ÌÓÏÛ Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓ-ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓÏÛ ˛ÊÌÓÒË·Ë-
ÒÍÓÏÛ [2, 5]. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëÂ‰ÌÂÈ
ÄÁËË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÛÔÔ˚ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl,
‚Â‰Û˘ËÂ Ò‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÓÚ ÏË„‡ÌÚÓ‚ ‡Ì-
ÚË˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÎÍËı ÏË„‡ÌÚÓ‚ ‡ÌÚË˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ë ‡ÌÌÂ„Ó
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ïàíêàçëäÄü 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÂ‰ÌÂ‚ÂÍÓ‚¸fl. ÑÎfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
‚‡Ë‡ÌÚ˚ ˛ÊÌÓÂ‚ÓÔÂÓË‰ÌÓ„Ó ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÚËÔ‡.

íË ÔflÚ˚ı Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË „Ó‚ÓËÚ Ì‡
flÁ˚Í‡ı Ú˛ÍÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÈ ÒÂÏ¸Ë. ùÚÓ
ÛÁ·ÂÍË, Í‡Á‡ıË, ÍË„ËÁ˚, ÚÛÍÏÂÌ˚, Í‡‡Í‡ÎÔ‡ÍË,
Ú‡Ú‡˚ Ë ÛÈ„Û˚. ç‡ flÁ˚Í‡ı Ë‡ÌÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ËÌ-
‰ÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÒÂÏ¸Ë „Ó‚ÓËÚ ÓÍÓÎÓ 7% ‚ÒÂ„Ó Ì‡-
ÒÂÎÂÌËfl: Ú‡‰ÊËÍË, ÍÛ‰˚, ·ÂÎÛ‰ÊË Ë ÔÂÒ˚.

èÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁË˛ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
Ï‡ÍÂÓ‚ (ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚, Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ˚ (SNP), ÎËÌËË Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ Ë
ÏÚÑçä) ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Í‡ÚËÌÛ „ÎÓ-
·‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÂÚ‡-
ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ËÒÚÓË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Â-
„ËÓÌÓ‚ ËÎË ‡ÒÓ‚Ó-˝ÚÌË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ. ç‡ÒÂÎÂÌËÂ
ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Ú‡ÍÊÂ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÓ ÔÓ fl‰Û
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÂ
Ï‡ÍÂ˚ (ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ) [6], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÎËÌËË Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ Ë
ÏÚÑçä [7, 8]. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ ÄÇé-ÒËÒÚÂÏÂ ‚
ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ „ÂÌÓ‚ ·ÎËÁÍË Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏ Û Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚, ‡ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ HLA ‚
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓÍÛÒ‡

 

HLA

 

-

 

A

 

 ÏÂÊ‰Û Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ËÒÚÓËÍÓ-˝ÚÌÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËÂÈ, ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËÂÈ Ë ä‡‚Í‡ÁÓÏ
ËÏÂ˛ÚÒfl ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl. ë ‰Û-
„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ cde (r) „ÂÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Rhesus Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÚÍÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂ-
ËÚÓËË ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË Ì‡ ‰‚Â ÍÛÔÌ˚Â Ó·Î‡-
ÒÚË: Â‚ÓÔÂÈÒÍËÈ Â„ËÓÌ Ë ä‡‚Í‡Á, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚, Ë ëÂ‰Ìflfl ÄÁËfl, ëË·Ë¸ Ë Ñ‡Î¸ÌËÈ ÇÓÒÚÓÍ, Ò
‰Û„ÓÈ. í‡ÍÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Â‡Î‡Ï Â‚-
ÓÔÂÓË‰ÌÓÈ Ë ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓÈ ‡Ò ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË [6]. 

ÑÎfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ
ÓÚˆÓ‚ÒÍËı ÎËÌËÈ ÔÓ „‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ [7].
ëÂ‰ÌÂ‡ÁË‡ÚÒÍËÂ Â‚ÓÔÂÓË‰˚ (Ú‡‰ÊËÍË Ë ÛÁ·ÂÍË)
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó·˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÔÛÎ‡ Y-ıÓÏÓ-
ÒÓÏ, ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ˜ÂÚ‡ÏË ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl
‚˚ÒÓÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ 9 Ë Ì‡ÎË˜ËÂ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ˚ 28 Û Ú‡‰ÊËÍÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÛÁ·ÂÍË ÔË ˝ÚÓÏ
Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ú‡‰-
ÊËÍ‡ÏË Ë ‡ÎÚ‡Â-Ò‡flÌÒÍËÏË Ì‡Ó‰‡ÏË, ˜ÚÓ ÓÚ‡-
Ê‡ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Ëı ÓÚˆÓ‚ÒÍËı ÎËÌËflı ‚ÂÚ‚ÂÈ
Ú˛ÍÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛-
˘ÂÈ Ó·˘ÂÈ Ò Ú‡‰ÊËÍ‡ÏË ËÌ‰Ó-Ë‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚. å‡ÚÂËÌÒÍËÂ ÎËÌËË Û Ú‡‰ÊËÍÓ‚ Ë ÛÁ·ÂÍÓ‚
Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁÍË, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÎfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-
Â‚‡ÁËÈÒÍËı „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ‰Îfl ÏÚÑçä ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
‰Îfl Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚. Ç ÔÛÎÂ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ÍË„ËÁÓ‚
‰ÓÏËÌËÛÂÚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ 3, ËÏÂ˛˘‡fl, ‚ÂÓflÚÌÓ,
Á‡Ô‡‰ÌÓ-Â‚‡ÁËÈÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. èÓ ÎËÌËflÏ
ÏÚÑçä Ú‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl
ÒÂ‰Ë ‰Û„Ëı ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ
Ö‚‡ÁËË ‰ÓÎfl ÎËÌËÈ Á‡Ô‡‰ÌÓ-Â‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó (Â‚Ó-

ÔÂÓË‰ÌÓ„Ó) ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl [8], Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓˆÂÌÚ
“Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚ı” Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÎËÌËÈ ÏÚÑçä ÌË-
ÊÂ, ˜ÂÏ ‚ÍÎ‡‰ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ 3 ‚ ÓÚˆÓ‚ÒÍËÂ ÎËÌËË.

Ç fl‰Û ÒËÒÚÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ë ÔÓÎË-
ÏÓÙÌ˚Â ÎÓÍÛÒ˚ 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ‚ „ÂÌÓÏÂ ˜ÂÎÓ‚Â-
Í‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ 

 

Alu

 

-ËÌÒÂˆËflÏ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÂÍÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Û Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÏË‡ Ë ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÛÚË Á‡ÒÂÎÂÌËfl ÚÂËÚÓ-
ËË ÁÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ. ëÂ-
‰Ë ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔËÏÂÓ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 

 

Alu

 

-ËÌÒÂ-
ˆËÈ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡-
ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ‡ÏÂ-
ËÍ‡ÌÒÍËı ËÌ‰ÂÈˆÂ‚ [9], fl‰ÓÏ ä‡‚Í‡ÁÒÍËı ˝ÚÌÓ-
ÒÓ‚ [10], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ „ÂÌÂÚËÍÓ-
ËÒÚÓË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÍÓÂÌÌ˚ÏË ˝ÚÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË „ÛÔÔ‡ÏË àÌ‰ÓÒÚ‡Ì‡ [11]. ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı 

 

Alu

 

-ËÌÒÂˆËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl íÛ‚˚
[12], ÅÛflÚËË [13] Ë ÛÒÒÍËı ëË·ËË [14]. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl „ÂÌÓÙÓÌ‰ ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ëÂ‰ÌÂÈ
ÄÁËË ÌÂ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡ 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓÓ‚.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ì‡ÏË ‚ÔÂ‚˚Â ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl
‰Â‚flÚ¸ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û ¯ÂÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË. ùÚÓ ‚ÓÒÂÏ¸ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı 

 

Alu

 

-ËÌ-
ÒÂˆËÈ (

 

ACE

 

, 

 

PLAT

 

, 

 

APOA1

 

, 

 

PV92

 

, 

 

F13B

 

, 

 

A25

 

, 

 

B65

 

,

 

CD4

 

) Ë ‚ÒÚ‡‚Í‡ ˜‡ÒÚË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ‚
fl‰ÂÌ˚È „ÂÌÓÏ (

 

Mt

 

-

 

Nuc

 

). ÇÒÚ‡‚Í‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ 540 ÔÌ
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Â„Ó Â„ËÓÌ‡ ÏÚÑçä Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ÔÓÁËˆËË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ 59–16 089 ËÁ ÍÂÏ·-
Ë‰ÊÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl
‰Îfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ËÌÒÂˆËfl ‚ÂÓflÚÌÓ ‚ÒÚÓËÎ‡Ò¸ ÔÓ-
ÒÎÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÎÓÍÛÒ 

 

Mt

 

-

 

Nuc

 

 ÔÓÎËÏÓÙÂÌ ‚Ó ÏÌÓ-
„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËflı. ãÓÍÛÒ 

 

CD4

 

 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰Â-
ÎÂˆËÂÈ 256 ÔÌ ËÁ 285 ÔÌ 

 

Alu

 

-˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ë ‰Îfl 

 

CD4

 

, ‚
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÌÒÂˆËË; ÔËÏ‡Ú˚ (¯ËÏ-
Ô‡ÌÁÂ, „Ë··ÓÌ˚, „ÓËÎÎ˚) ÏÓÌÓÏÓÙÌ˚ ÔÓ Ì‡ÎË-
˜Ë˛ ‡ÎÎÂÎfl 

 

Alu

 

 (+) [15].

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ.

 

å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎË ¯ÂÒÚ¸
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‚˚·ÓÓÍ ÌÂÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Ó‚: ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÍË„ËÁ˚ (ÅË¯ÍÂÍ, 

 

N

 

 = 50), ˛ÊÌ˚Â
ÍË„ËÁ˚ (é¯, ÑÊÂÎ‡Î-Ä·‡‰, 

 

N

 

 = 55), ÛÁ·ÂÍË (îÂ-
„‡ÌÒÍ‡fl ‰ÓÎËÌ‡, 

 

N

 

 = 46), Ú‡‰ÊËÍË (

 

N

 

 = 41), ‰ÛÌ„‡ÌÂ
(„. íÓÍÏ‡Í Ë ÔÓÒ. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Í‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ äË„Ë-
ÁËË, 

 

N

 

 = 44), Í‡Á‡ıË (äÓ¯-Ä„‡˜, ÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ÉÓ-
Ì˚È ÄÎÚ‡È, 

 

N

 

 = 80).

 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓˆÂ‰Û˚. 

 

Ñçä ‚˚‰Â-
ÎflÎË ËÁ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰Ë-
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3

 

ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ èñê Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ-
Á‡ ‚ 2%-ÌÓÏ ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ô‡ÈÏÂÓ‚ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl èñê ÓÔËÒ‡Ì˚ ‡ÌÂÂ [16–18].

ÑÎfl ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ Ë ‚Ë‰ÂÓÒ˙ÂÏÍË „ÂÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒËÒÚÂ-
ÏÛ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÎÂÈ ÙËÏ˚ “Ad-
vanced American Biotechnology”, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ„‡ÏÏ-
Ì˚Â Ô‡ÍÂÚ˚ Video Studio v.1.0 (Ulead Systems Inc.) Ë
Video Packer Plus v.1.2p (Aura Vision Corp. & VIC Hi
Tech Corp.). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÌÓÏÂÌÍÎ‡-
ÚÛÛ ‡ÎÎÂÎÂÈ: 

 

Alu

 

(+) (Ì‡ÎË˜ËÂ ËÌÒÂˆËË 

 

Alu

 

-˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÎÓÍÛÒÂ) Ë 

 

Alu

 

(–) (ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÌ-
ÒÂˆËË).

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ. ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë Ëı
Ó¯Ë·ÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÌÓÚËÔÓ‚
‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛ ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÛ˛ Ë
ÓÊË‰‡ÂÏÛ˛ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË Ë Ëı Ó¯Ë·ÍË ‚˚-
˜ËÒÎflÎË Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË [19]. ÉÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË Ë ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ „ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË 

 

G

 

ST

 

 ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û çÂfl [20]. èË ˝ÚÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌÛ
„ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ï˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Í‡Í ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÌ˚ı
ÛÓ‚ÌÂÈ (‚ÒÂÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÒÛ·ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ): 

 

D

 

ST

 

 = 

 

H

 

T

 

 – 

 

H

 

S

 

 

„‰Â 

 

H

 

T

 

 – ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË (ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‚˚·ÓÍË) ËÎË Ó·˘ÂÂ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‡ 

 

H

 

S

 

 – ÛÒÂ‰ÌÂÌ-
Ì‡fl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÁÌ˚ı ‚˚-
·ÓÓÍ (ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ).

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË (

 

G

 

ST

 

)
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚ ‰ÓÎ˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ÏË
(ÏÂÊÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ÏË) ‡ÁÎË˜ËflÏË. 

 

G

 

ST

 

 ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ çÂfl Ë ‚˚‡Ê‡ÎË ‚ ÔÓˆÂÌ-
Ú‡ı:

 

G

 

ST

 

 = (

 

D

 

ST

 

/

 

H

 

T

 

)

 

 × 

 

100%.

 

G

 

ST

 

 Ò˜ËÚ‡ÎË Í‡Í ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï, Ú‡Í Ë
ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÎÓÍÛÒÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â
Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÓÍÛÒÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
ÌÓÒÚË.

îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰Â‚Ó ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÚÓËÎË
ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û “neighbor joining” [21] Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ-
Ú‡ ÔÓ„‡ÏÏ PHYLIP [22], ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl 500 ·ÛÚÒÚ-
ÂÔ-ÂÔÎËÍ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡ÌÌ˚ı. ÑÎfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÓ‰ÂÎ¸,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÛ˛ ï‡ÔÂÌ‰ËÌ„ÓÏ Ë ìÓ‰ÓÏ [23].

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ 
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË

 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚, ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‡‚ÌÓ‚Â-

ÒË˛ ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡, ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl Ë Ì‡·Î˛‰‡Â-
Ï‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. ÇÒÂ ‰Â‚flÚ¸ ÎÓÍÛÒÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ÏË ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆË-
flı: ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÙËÍÒ‡ˆËË
Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ËÁ ‡ÎÎÂÎÂÈ. ëÂ‰ÌÂ‡ÁË‡ÚÒÍËÂ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚. äË„ËÁ˚ Ë ‰ÛÌ„‡ÌÂ ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Û˛Ú ÚËÔË˜Ì˚È “ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚È” ÒÔÂÍÚ, Ú‡‰ÊË-
ÍË ·ÎËÁÍË Í Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓÏÛ, ‡ ‚ÓÚ Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚Â
ÛÁ·ÂÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl “ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË” ˜‡Ò-
ÚÓÚ‡ÏË ‡ÎÎÂÎÂÈ Ò ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ Ò‰‚Ë„‡ Í “Â‚ÓÔÂÓ-
Ë‰ÌÓÏÛ” ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚ‡‚ÍË 

 

Alu

 

-
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÎÓÍÛÒÂ 

 

PV92

 

 Û Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0.15–0.50, Û ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ó‚ ÊÂ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0.53–0.70. Ç ÔÓÔÛÎflˆËflı ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ˜‡ÒÚÓÚ‡

 

Alu

 

-ËÌÒÂˆËË ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 0.47 Û ÛÁ·ÂÍÓ‚ ‰Ó 0.77 Û
‰ÛÌ„‡Ì. èÓ 

 

APOA1

 

 ÒÔÂÍÚ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ‚
ÄÁËË Ë Ö‚ÓÔÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆËÂÈ Í ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ Û ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ó‚. ÑÎfl
˜‡ÒÚÓÚ 

 

Alu

 

-ËÌÒÂˆËË ‚ ÎÓÍÛÒÂ 

 

PLAT

 

 Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚
ÎÓÍÛÒÂ 

 

ACE

 

 ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ¯ËÓÍËÂ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‚‡Ë‡-
ˆËË Í‡Í ‰Îfl Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ó‚
ÄÁËË Ë çÓ‚Ó„Ó ë‚ÂÚ‡. àÌÚÂÂÒÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÎÓÍÛÒ 

 

CD4

 

, ˜‡ÒÚÓÚ‡ 

 

Alu

 

(–) ˜ÂÚÍÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË. ÑÎfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Ì‡-
ËÏÂÌ¸¯‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ 

 

CD4

 

 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰Îfl
‰ÛÌ„‡Ì (0.04), ÍÓÚÓ˚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ ËÁ
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl – ‰Îfl Ú‡‰ÊË-
ÍÓ‚ (0.15).

òÂÒÚ¸ ËÁ ‰Â‚flÚË ÎÓÍÛÒÓ‚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ‚˚-
ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl (

 

H

 

e

 

 ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‚˚-
·ÓÍÂ ÓÚ 0.4 ‰Îfl 

 

F13B

 

 ‰Ó 0.5 ‰Îfl 

 

PLAT

 

), ‡ ÔÓ ÚÂÏ
ÎÓÍÛÒ‡Ï 

 

APOA1

 

, 

 

Ä25

 

 Ë 

 

CD4

 

 ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡ (

 

H

 

e

 

 = 0.15–
0.18). ëÂ‰ÌËÈ ÔÓ ÔflÚË ÎÓÍÛÒ‡Ï ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 0.341
Û ‰ÛÌ„‡Ì ‰Ó 0.391 Û Í‡Á‡ıÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÚÓÚ‡Î¸ÌÓÈ
‚˚·ÓÍÂ 0.375.

 

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ 
ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË

 

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÚÂÔÂÌË ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „ÂÌ-
ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË 

 

GST, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ ‰ÓÎ˛
ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Ó·˘ÂÏ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË „ÛÔÔ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ. èÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË Ó·˘Â„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl (HT), ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÂÊËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
‚ÌÛÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ (HS) Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
„ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË GST ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚ ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ¯ÂÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.
áÌ‡˜ÂÌËÂ GST ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚ ‰Îfl ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 2.8%, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ „ÂÌÂ-
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ïàíêàçëäÄü Ë ‰.

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚, ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËflı

èÓÔÛÎflˆËfl n
ÉÂÌÓÚËÔ˚ ó‡ÒÚÓÚ‡ ÔÂ‰-

ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÎÎÂÎfl χ2 Ho He
+/+ +/– –/–

ACE

äË„ËÁ˚-S 100 16 29 5 0.6100 2.3980 0.5800 0.4758

äË„ËÁ˚-N 108 25 20 9 0.6481 1.9080 0.3704 0.4561

í‡‰ÊËÍË 82 3 21 17 0.3293 1.0443 0.5122 0.4417

ìÁ·ÂÍË 92 18 19 9 0.5978 0.9149 0.4130 0.4819

ÑÛÌ„‡ÌÂ 88 14 25 5 0.6023 1.5220 0.5682 0.4791

ä‡Á‡ıË 158 25 45 9 0.6013 2.7913 0.5696 0.4795

PLAT

äË„ËÁ˚-S 100 9 29 12 0.4700 1.3479 0.5800 0.4982

äË„ËÁ˚-N 102 10 28 13 0.4706 0.5291 0.5490 0.4983

í‡‰ÊËÍË 82 16 16 9 0.5854 1.5763 0.3902 0.4854

ìÁ·ÂÍË 92 10 27 9 0.5109 1.4002 0.5870 0.4998

ÑÛÌ„‡ÌÂ 82 17 14 10 0.5854 3.6061 0.3415 0.4854

ä‡Á‡ıË 150 24 32 19 0.5333 1.5306 0.4267 0.4978

PV92

äË„ËÁ˚-S 100 12 26 12 0.5000 0.0800 0.5200 0.5000

äË„ËÁ˚-N 104 19 22 11 0.5769 0.9244 0.4231 0.4882

í‡‰ÊËÍË 80 11 21 8 0.5375 0.1252 0.5250 0.4972

ìÁ·ÂÍË 90 13 16 16 0.4667 3.6735 0.356 0.4978

ÑÛÌ„‡ÌÂ 88 26 16 2 0.7727 0.0548 0.3636 0.3512

ä‡Á‡ıË 160 19 50 11 0.5500 5.5178* 0.6250 0.4950

APOA1

äË„ËÁ˚-S 98 37 10 2 0.8571 1.3611 0.2041 0.2449

äË„ËÁ˚-N 110 49 6 0 0.9455 0.1831 0.1091 0.1031

í‡‰ÊËÍË 82 35 4 2 0.9024 8.1535 0.0976 0.1761

ìÁ·ÂÍË 92 39 6 1 0.9130 1.4668 0.1304 0.1588

ÑÛÌ„‡ÌÂ 88 35 8 1 0.8864 0.4177 0.1818 0.2014

ä‡Á‡ıË 158 68 10 1 0.9241 0.7614 0.1266 0.1404

F13B

äË„ËÁ˚-S 94 35 8 4 0.8298 7.423* 0.1702 0.2825

äË„ËÁ˚-N 104 34 14 4 0.7885 1.9350 0.2692 0.3336

í‡‰ÊËÍË 82 17 17 7 0.6220 0.5736 0.4146 0.4703

ìÁ·ÂÍË 92 19 13 14 0.5543 8.4274* 0.2826 0.4941

ÑÛÌ„‡ÌÂ 88 21 18 5 0.6818 0.1437 0.6818 0.4339

ä‡Á‡ıË 138 44 22 3 0.7971 0.0141 0.3188 0.3235

A25

äË„ËÁ˚-S 100 1 6 43 0.0800 1.7072 0.1200 0.1472

äË„ËÁ˚-N 106 0 10 43 0.0943 0.5751 0.1887 0.1709

í‡‰ÊËÍË 78 0 10 29 0.1282 0.0843 0.2564 0.2235

ìÁ·ÂÍË 90 0 8 39 0.0851 0.4067 0.1702 0.1557

ÑÛÌ„‡ÌÂ 88 0 4 40 0.0455 0.0998 0.0909 0.0868

ä‡Á‡ıË 152 0 11 65 0.0724 0.4626 0.1447 0.343
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ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ËÁÛ˜‡ÂÏÓ-
„Ó Â„ËÓÌ‡.

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï (Ú‡·Î. 2) ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆË-
ÓÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚ÌÓÒflÚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï
Alu-ËÌÒÂˆËÈ ‚ ÎÓÍÛÒÂ CD4 (GST = 12.3%) Ë ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı PV92 (GST = 4.08%)
Ë ÄëÖ (GST = 4.05%). ç‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÏÂÊ-
ÔÓÔÛÎflˆË-ÓÌÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰Îfl ÎÓ-
ÍÛÒÓ‚ PLAT Ë Mt-Nuc.

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 
ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË

ëÚÂÔÂÌ¸ Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‰Û„ËÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ‡ÁÎË˜Ì˚Â Â„ËÓÌ˚ Ë ‡ÒÓ‚Ó-
˝ÚÌË˜ÂÒÍËÂ „ÛÔÔ˚, Ï˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍÎ‡ÒÚÂÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÙËÎÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‚‡ Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı. èÂ‚˚È ‚ÍÎ˛˜‡Î ¯ÂÒÚ¸ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ, ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ‰Â‚flÚË ÎÓÍÛÒ‡Ï. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ Ì‡-
fl‰Û Ò ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ï˚ ‚ÍÎ˛˜ËÎË

ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ó ˜‡Ò-
ÚÓÚ‡ı Alu-ËÌÒÂˆËÈ ‚ ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÔÓ
ÔflÚË ÎÓÍÛÒ‡Ï (ACE, PLAT, F13B, PV92, APOA1)
[11, 12, 24].

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÙËÎÓ„ÂÌÂ-

í‡·ÎËˆ‡ 1.  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

èÓÔÛÎflˆËfl n
ÉÂÌÓÚËÔ˚ ó‡ÒÚÓÚ‡ ÔÂ‰-

ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÎÎÂÎfl χ2 Ho He
+/+ +/– –/–

CD4
äË„ËÁ˚-S 98 41 7 1 0.0918 1.0100 0.1429 0.1668

äË„ËÁ˚-N 110 39 15 1 0.0778 2.2877 0.1111 0.1435

í‡‰ÊËÍË 82 31 8 2 0.1463 1.973 0.1951 0.2499

ìÁ·ÂÍË 92 35 10 1 0.1304 0.0799 0.2174 0.2268

ÑÛÌ„‡ÌÂ 88 40 4 0 0.0455 0.0998 0.0909 0.0868

ä‡Á‡ıË 154 58 18 1 0.1299 0.0907 0.2338 0.2260

Mt-Nuc
äË„ËÁ˚-S 92 20 22 4 0.6739 0.3576 0.4783 0.4395

äË„ËÁ˚-N 106 22 18 13 0.5849 4.7887** 0.3396 0.4856

í‡‰ÊËÍË 76 14 15 9 0.5658 1.4690 0.3947 0.4913

ìÁ·ÂÍË 92 18 22 6 0.6396 0.0320 0.4783 0.4660

ÑÛÌ„‡ÌÂ 88 17 23 4 0.6477 0.9308 0.5227 0.4564

ä‡Á‡ıË 152 30 35 11 0.6250 0.0234 0.4605 0.4688

B65
äË„ËÁ˚-S 96 11 27 10 0.5104 0.7559 0.5625 0.4998

äË„ËÁ˚-N 98 10 37 2 0.5816 14.90*** 0.7551 0.4867

í‡‰ÊËÍË 78 14 18 7 0.5897 0.0832 0.4615 0.4839

ìÁ·ÂÍË 94 15 25 7 0.5851 0.4293 0.5319 0.4855

ÑÛÌ„‡ÌÂ 88 10 17 17 0.4205 1.8891 0.3864 0.4872

ä‡Á‡ıË 156 12 30 36 0.3462 1.7627 0.3846 0.4527

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÑÎfl CD4 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎfl Alu(–), ‡ ‰Îfl ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ – Alu(+). n – ̃ ËÒÎÓ ıÓÏÓÒÓÏ; Ho – Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸, He – ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸; χ2 – ÚÂÒÚ Ì‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡. *** P < 0.001, ** P < 0.01, 
* P < 0.05. äË„ËÁ˚: S – ˛ÊÌ˚Â; N – ÒÂ‚ÂÌ˚Â.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ

ãÓÍÛÒ HT HS GST

ACE 0.4888 0.4690 0.0405

PLAT 0.4989 0.4941 0.0096

PV92 0.4917 0.4716 0.0408

APOA1 0.1677 0.1708 0.0185

F13B 0.4011 0.3896 0.0287

A25 0.1514 0.1531 0.0112

CD4 0.2091 0.1833 0.1234

Mt-Nuc 0.4702 0.4679 0.0049

B65 0.4997 0.4826 0.0342

Ç Ò Â „ Ó 0.3754 0.3646 0.0287
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ïàíêàçëäÄü Ë ‰.

ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÍÓÌfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÂ‰ÍÓ‚Û˛ ÔÓÔÛÎfl-
ˆË˛, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÂ‰ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÎÎÂÎfl ‚Ó
‚ÒÂı ‰Â‚flÚË ÎÓÍÛÒ‡ı ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‡‚ÌÓÈ 0.
ÇÓÒÒÓÁ‰‡ÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ “ÔÂ‰ÍÓ-
‚ÓÈ” (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÓÔÛÎflˆËflÏ
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡) ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ Ó‰ÌÓ-
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı ÔÓ-
ÎËÏÓÙÌ˚ı ËÌÒÂˆËÈ Alu-˝ÎÂÏÂÌÚ‡. àÒıÓ‰Ì˚Ï
ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÎÓÍÛÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÔËË
Alu-ÔÓ‚ÚÓ‡, ‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï – ËÌÒÂˆËfl Alu-˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡, ‡ ‰Îfl ÎÓÍÛÒ‡ CD4 Ì‡Ó·ÓÓÚ – ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ËÌÒÂˆËË. 

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÔÓ çÂ˛ ÏÂÊ‰Û ¯ÂÒ-
Ú¸˛ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 3. Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl
ÓÚ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂ‰ÍÓ‚ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ç‡ ËÒ. 1
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÌ‡fl ‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡, ÓÚ‡Ê‡˛-
˘‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ¯ÂÒ-
Ú¸˛ ÒÂ‰ÌÂ‡ÁË‡ÚÒÍËÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË.

é·˘‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‰Â‚‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó‰ÒÚ-
‚‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÒÎÓÊË‚-

¯ËıÒfl ‚ ‡ÁÌ˚Â ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ ÔÂËÓ‰˚ ‡Á‚ËÚËfl
˝ÚÌÓÒÓ‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ëı ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Í
‡ÒÓ‚ÓÈ Ë ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË. í‡‰-
ÊËÍË Ë ÛÁ·ÂÍË, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í Ó‰ÌÓÏÛ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ (Ô‡ÏËÓ-Ë‡ÌÒÍËÈ ÚËÔ Â‚ÓÔÂÓË‰-
ÌÓÈ ‡Ò˚), ÌÓ ‡ÁÌ˚Ï flÁ˚ÍÓ‚˚Ï ÒÂÏ¸flÏ (ËÌ‰Ó-Â‚-
ÓÔÂÈÒÍÓÈ Ë ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) Ì‡ ‰Â‚Â
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl fl‰ÓÏ, Ó·‡ÁÛfl ÍÎ‡ÒÚÂ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
·ÎËÁÍËÈ Í ÍÓÌ˛.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‚˚fl‚ËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ëÂ‰ÌÂÈ
ÄÁËË Ò Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ ‰Û„Ëı Â„ËÓÌÓ‚ ÏË‡, Ï˚
ÔÓ‚ÂÎË ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó fl‰ ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÔÓ
Alu-ÔÓ‚ÚÓ‡Ï Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ. ÑÎfl ‡Ì‡ÎË-
Á‡ Ï˚ ‚ÁflÎË ÔÓÔÛÎflˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÚÂÏ
ÊÂ ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÂÏ¸flÏ, ˜ÚÓ Ë ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ˝Ú-
ÌÓÒ˚ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË. ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔflÚË ÔÓÎË-
ÏÓÙÌ˚ı Alu-ËÌÒÂˆËÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÏË‡ ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4. èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‰Â‚Ó ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡
ËÒ. 2.

èÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ì‡
„ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ‰Â‚Â ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Í ÍÛÔÌ˚Ï ˝ÚÌÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ Ë Ëı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
·ÓÈ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ÙËÎÓ„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‰Â‚Ó
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ˝ÚÌË˜ÂÒÍËÂ „ÛÔÔ˚ “ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ” Ó‰ÌÛ
Á‡ ‰Û„ÓÈ ÔÓ ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl Ëı ‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ-
‡ ÓÚ ÒÔÂÍÚ‡ ÔÂ‰ÍÓ‚ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
·ÎËÁÍË Í ÔÂ‰ÍÓ‚ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚Â ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË, ‡ ÔÓ ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ÍÓÌfl ÏÓÌ„ÓÎÓË‰-
Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl. í‡‰ÊËÍË Ë ÛÁ·ÂÍË
ÍÎ‡ÒÚÂËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‰Û„ËÏË ËÌ‰ÓË‡ÌÒÍËÏË
Ì‡Ó‰‡ÏË (ıËÌ‰ÛÒÚ‡Ìˆ‡ÏË, ÔÛ¯ÚÛÌ‡ÏË, ËÌ‰ÛÒ‡ÏË-
ÏÛÒÛÎ¸Ï‡Ì‡ÏË). ÑÎfl Ú‡‰ÊËÍÓ‚ ˝ÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë ÎËÌ„‚ËÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË. óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÛÁ·Â-
ÍÓ‚, ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ú˛ÍÒÍËÈ flÁ˚Í Ë ÌÂÍÓÚÓÛ˛
ÔËÏÂÒ¸ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ı ˜ÂÚ ‚ Ëı ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏ ÚËÔÂ, Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ·ÎËÁÓÒÚ¸ Í Ú‡‰ÊËÍ‡Ï
Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ËÌ‰ÓË‡ÌÒÍÓÏ ÔÓ‰ÍÎ‡ÒÚÂÂ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÌ‰Ó-
Ë‡ÌÒÍÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰‡. äË„ËÁ˚
Ë Í‡Á‡ıË, ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÌÓÒflÚ Í ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓÈ ‡ÒÂ,

í‡·ÎËˆ‡ 3.  å‡ÚËˆ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË

èÓÔÛÎflˆËfl 1 2 3 4 5 6 7

1. èÂ‰ÍÓ‚‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl 0.0000

2. äË„ËÁ˚-S 0.7464 0.0000

3. äË„ËÁ˚-N 0.7506 0.0055 0.0000

4. í‡‰ÊËÍË 0.5951 0.0306 0.0292 0.0000

5. ìÁ·ÂÍË 0.6309 0.0165 0.0146 0.0189 0.0000

6. ÑÛÌ„‡ÌÂ 0.8466 0.0216 0.0163 0.0298 0.0236 0.0000

7. ä‡Á‡ıË 0.7819 0.0024 0.0062 0.0270 0.0144 0.0145 0.0000

ÍÓÂÌ¸

í‡‰ÊËÍË

ìÁ·ÂÍË

ÑÛÌ„ÂÌÂ

ä‡Á‡ıË

äË„ËÁ˚-ë
äË„ËÁ˚-û

êËÒ. 1. ÑÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÈ ÏÂÊ‰Û ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ
ÏÂÚÓ‰Û “neighbor-joining”. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÍÓÌfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÂ‰ÍÓ‚‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl.
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Ó·‡ÁÛ˛Ú Ì‡ ‰Â‚Â Â‰ËÌ˚È ÍÎ‡ÒÚÂ. ÑÛÌ„‡ÌÂ (‚˚-
ıÓ‰ˆ˚ ËÁ äËÚ‡fl) ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓ‰ÍÎ‡ÒÚÂÂ Ò Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ·ÎËÁÍËÏË ËÏ ÔÓ flÁ˚ÍÛ Ë ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌË˛ ÒË-
ÌÓ-ÚË·ÂÚÒÍËÏË Ì‡Ó‰‡ÏË – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË
ÍËÚ‡Èˆ‡ÏË, ÊËÚÂÎflÏË ÓÒÚÓ‚‡ í‡È‚‡Ì¸ Ë ÚËÔÂ‡. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚

àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ˝ÚÌË˜ÂÒÍËÂ
„ÛÔÔ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ò ÏË„‡ˆËflÏË, ‡ ‰Îfl Ëı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‡ÁÎË˜Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·ÏÂ-
Ì‡ „ÂÌ‡ÏË Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË. ÑÎfl
ÓˆÂÌÍË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ „Â-
ÌÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Ï˚ ÔËÏÂÌËÎË
ÔÓ‰ıÓ‰, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ï‡ÔÂÌ‰ËÌ„ÓÏ Ë ìÓ‰ÓÏ
[23] Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ê‡ÈÚ‡ [25, 26]. 

óÚÓ·˚ ÓˆÂÌËÚ¸, fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‚ „ÛÔÔÂ ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ (ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ê‡ÈÚ‡), ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ÂÈÙ‡ „ÂÌÓ‚ Ë ÏË„‡ˆËÈ ‚ÌÛÚË
„ÛÔÔ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ËÎË ÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Í‡ÚËÌ‡
ËÏÂÂÚ ÔË˜ËÌÛ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò “‚ÌÂ¯ÌËÏË”
(ÌÂ ‚ıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÛ˛ „ÛÔÔÛ) ÔÓÔÛÎfl-

ˆËflÏË, ï‡ÔÂÌ‰ËÌ„ Ë ìÓ‰ [23] ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË Â„-
ÂÒÒËÓÌÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒ-
ÚË Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËfl-
ÏË. éÌË ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡
„ÂÌÓ‚ ËÁ‚ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂ “ÓÒÚÓ‚Ì˚Â” ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ “ÓÒÚÓ‚Ì˚ı” ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ë
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ ˝ÚËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÚ
ˆÂÌÚÓË‰‡ (ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎfl ‚ ÚÓÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË) Ò‚flÁ‡Ì˚ ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛. Ç
ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡-
ÂÏ˚ı ËÁ‚ÌÂ, ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ ÔÓÔÛÎflˆËË Í ÔÓÔÛÎflˆËË,
ÎËÌÂÈÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl. ÅÓÎÂÂ ËÁÓÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸˛, ̃ ÂÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Â„ÂÒÒËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰Â-
ÎË, ‡ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÔÓÎÛ˜‡˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â
“‚ÎË‚‡ÌËfl”, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
ÌÓÒÚË ‚˚¯Â ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó. 

ç‡ ËÒ. 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔÓÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ‡fl Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ˆÂÌÚÓË‰‡ Ë „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
ÌÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ. ÑÎfl ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ, ÓÍ‡Á‡‚¯ËıÒfl ÌËÊÂ ˝ÚÓÈ ÎËÌËË, ı‡‡ÍÚÂÂÌ
ÏÂÌ¸¯ËÈ, ̃ ÂÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÊË‰‡ÌËfl, ÔÓÚÓÍ „Â-
ÌÓ‚, ‡ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚˚¯Â, – ·ÓÎ¸-
¯ËÈ. Ç ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‰‚Â ÒÂ‰ÌÂ‡ÁË‡ÚÒÍËÂ ÔÓÔÛÎfl-

í‡·ÎËˆ‡ 4.  ó‡ÒÚÓÚ˚ Alu-ËÌÒÂˆËÈ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÏË‡

èÓÔÛÎflˆËfl N ACE PLAT PV92 APOA1 F13B

Ö‚ÓÔ‡

àÌ‰Ó-Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl ÒÂÏ¸fl

êÛÒÒÍËÂ [7] 215 0.476 0.560 0.193 0.922 0.413

î‡ÌˆÛÁ˚ [24] 106 0.48 0.56 0.23 0.99 0.42

àÌ‰Ëfl

àÌ‰Ó-Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl ÒÂÏ¸fl

àÌ‰ÛÒ˚-ıËÌ‰Û [24] 56 0.52 0.34 0.52 0.85 0.66

àÌ‰ÛÒ˚-ÏÛÒÛÎ¸Ï‡ÌÂ [24] 108 0.583 0.376 0.307 0.904 0.577

ëËÌÓ-ÚË·ÂÚÒÍ‡fl ÒÂÏ¸fl

íËÔÂ‡ [11] 74 0.590 0.549 0.811 0.863 0.846

ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Ë á‡Ô‡‰Ì‡fl ÄÁËfl

àÌ‰Ó-Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl ÒÂÏ¸fl

è‡ÍËÒÚ‡Ìˆ˚ [24] 84 0.44 0.51 0.30 0.72 0.23

èÛ¯ÚÛÌ˚ [24] 100 0.52 0.55 0.33 0.86 0.57

û„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÄÁËfl

ëËÌÓ-ÚË·ÂÚÒÍ‡fl ÒÂÏ¸fl

äËÚ‡Èˆ˚ [24] 98 0.67 0.35 0.86 0.82 0.71

í‡È‚‡Ì¸ˆ˚ [24] 166 0.526 0.628 0.846 0.936 0.933

ëË·Ë¸

ÄÎÚ‡ÈÒÍ‡fl ÒÂÏ¸fl

ÄÎÚ‡Èˆ˚ [7] 345 0.6274 0.5032 0.5758 0.8468 0.7467

íÛ‚ËÌˆ˚ [7] 0.4877 0.4045 0.6655 0.7183 0.7928
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ˆËË (Ú‡‰ÊËÍË Ë ÛÁ·ÂÍË) fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂˆËÔËÂÌÚ‡ÏË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚ ËÁ‚ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂÏ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ Ú‡‰ÊËÍÓ‚ Ë ÛÁ·ÂÍÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌ‰ÓË‡ÌÒÍËı „ÛÔÔ, ÌÂ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚
‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚È Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı.

Ç ‡·ÓÚÂ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÛÚÓÒÓÏÌÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ëÂ‰-
ÌÂÈ ÄÁËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÌÂÎË ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ËÌ-
ÒÂˆËÈ Alu-˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ „ÂÌÓÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. èÓÍ‡Á‡-

Ì‡ Ó·˘ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ‡ÁË‡ÚÒÍËı Â‚-
ÓÔÂÓË‰Ó‚. í‡‰ÊËÍË Ë ÛÁ·ÂÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ËÁ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ‚ÌÂ¯ÌËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ „ÂÌÓ‚ Ë ÔË ‡Ì‡-
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