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НЕРВНАЯ СИСТЕМАНЕРВНАЯ СИСТЕМА

Нервная система – одна из важнейших систем, которая 
обеспечивает координацию и регуляцию протекающих в 
организме процессов и устанавливает взаимосвязь с внешней 
средой. 
Изучает ее работу – НЕВРОЛОГИЯ.



ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПЫ РАЗДЕЛЕНИЯ НСТОПОГРАФИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПЫ РАЗДЕЛЕНИЯ НС

Центральная НС Периферическая НС

Головной и спинной мозг ЧМН и сплетения

НЕРВНАЯ СИСТЕМА

СОМАТИЧЕСКАЯ ВЕГЕТАТИВНАЯ 

ОРГАНИЗМ – ВНЕШНЯЯ
среда

ВНУТРИОРГАНИЗМЕННЫЕ
связи



ВЕГЕТАТИВНАЯ НЕРВНАЯ СИСТЕМАВЕГЕТАТИВНАЯ НЕРВНАЯ СИСТЕМА



НЕЙРОН – СТРУКТУРНАЯ ЕДИНИЦА НЕРВНОЙ ТКАНИНЕЙРОН – СТРУКТУРНАЯ ЕДИНИЦА НЕРВНОЙ ТКАНИ



ВИДЫ НЕЙРОНОВВИДЫ НЕЙРОНОВ

ЧУВСТВИТЕЛЬНЫЕ ВСТАВОЧНЫЕ ДВИГАТЕЛЬНЫЕ

ОТ РЕЦЕПТОРА к ЦНС

(их тела лежат в ганглиях
вне головного и спинного

Мозга)

ПЕРЕДАЮТ ВОЗБУЖДЕНИЕ
С ЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ на

ДВИГАТЕЛЬНЫЕ НЕЙРОНЫ

ПО АКСОНАМ проводят
возбуждение к РАБОЧИМ 

ОРГАНАМ 
(их тела лежат в ЦНС)



СТРОЕНИЕ И ВИДЫ НЕЙРОНОВСТРОЕНИЕ И ВИДЫ НЕЙРОНОВ



РЕФЛЕКСРЕФЛЕКС

ЭТО ПРИЧИННО ОБУСЛОВЛЕННАЯ РЕАКЦИЯ ОРГАНИЗМА НА РАЗДРАЖЕНИЕ, 
ОСУЩЕСТВЛЯЕМАЯ ПРИ ОБЯЗАТЕЛЬНОМ УЧАСТИИ ЦНС. 

Понятие рефлекса было впервые введено в физиологию в 18 веке Рене 
Декартом, а термин впервые введен в конце 18 века чехом И.Прохаской. 

Явление центрального торможения и открыл и создал учение о рефлексах 
головного мозга И.М.Сеченов. 

Экспериментально обосновал основные принципы условнорефлекторной 
деятельности полушарий головного мозга И.П. Павлов. 

Учение о доминанте – господствующем очаге возбуждения в головном мозге – 
было разработано А.А.Ухтомским.



СТРОЕНИЕ РЕФЛЕКТОРНОЙ ДУГИСТРОЕНИЕ РЕФЛЕКТОРНОЙ ДУГИ



ПАРАСИМПАТИЧЕСКАЯ РЕФЛЕКТОРНАЯ ДУГАПАРАСИМПАТИЧЕСКАЯ РЕФЛЕКТОРНАЯ ДУГА



СИМПАТИЧЕСКАЯ РЕФЛЕКТОРНАЯ ДУГАСИМПАТИЧЕСКАЯ РЕФЛЕКТОРНАЯ ДУГА



КЛАССИФИКАЦИЯ РЕФЛЕКСОВКЛАССИФИКАЦИЯ РЕФЛЕКСОВ



КЛАССИФИКАЦИЯ РЕФЛЕКСОВКЛАССИФИКАЦИЯ РЕФЛЕКСОВ



МЕХАНИЗМЫ ПРОВЕДЕНИЯ НЕРВНОГО ИМПУЛЬСАМЕХАНИЗМЫ ПРОВЕДЕНИЯ НЕРВНОГО ИМПУЛЬСА



МЕХАНИЗМЫ ПРОВЕДЕНИЯ НЕРВНОГО ИМПУЛЬСАМЕХАНИЗМЫ ПРОВЕДЕНИЯ НЕРВНОГО ИМПУЛЬСА



ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ АНАТОМИЯ 
СПИННОГО МОЗГА



СПИННОЙ МОЗГСПИННОЙ МОЗГ

Спинной мозг (medulla spinalis) – начальный отдел ЦНС.medulla spinalis) – начальный отдел ЦНС.

Сверху он переходит в продолговатый мозг,
Снизу заканчивается заострением – 

мозговым конусом 
на уровне 1-2 поясничных позвонков.



СПИННОЙ МОЗГСПИННОЙ МОЗГ

Диаметр спинного мозга на разных участках разный. В шейном и 
поясничном отделах он имеет утолщения (скопления серого 
вещества) в связи с иннервацией верхних и нижних конечностей. На 
передней поверхности спинного мозга имеется передняя срединная 
щель, на задней поверхности – задняя срединная борозда. Они 
разделяют спинной мозг на правую и левую половины, которые 
взаимосвязаны. На каждой половине различают переднюю 
латеральную и заднюю латеральную борозды.



СПИННОЙ МОЗГСПИННОЙ МОЗГ



ЧАСТИ СПИННОГО МОЗГАЧАСТИ СПИННОГО МОЗГА

Внутри спинного мозга находится серое и белое вещество. 

Серое - нейроны, образующие в каждой половине спинного мозга 3 серых 
столба: передний, задний и боковой. 

На поперечном разрезе столбы имеют вид серых рогов. 
Различают широкий передний и узкий задний рога. 

Боковой рог соответствует промежуточному вегетативному столбу серого 
вещества. 

В сером веществе передних рогов проходят двигательные нейроны, 
в задних – чувствительные, 
а в боковых – вставочные вегетативные. 

Здесь же находятся и вставочные тормозные нейроны – клетки Реншоу, 
которые тормозят мотонейроны передних рогов.



ЧАСТИ СПИННОГО МОЗГАЧАСТИ СПИННОГО МОЗГА

Белое вещество окружает серое и образует канатики спинного мозга. 

Различают передний, задний и боковой канатики в каждой половине спинного 
мозга. 

Они состоят из продольно идущих нервных волокон, собранных в пучки – 
проводящие пути. 

В БЕЛОМ ВЕЩЕСТВЕ 
1. передних канатиков содержатся нисходящие проводящие пути (пирамидные и 

экстрапирамидные), 
2. в боковых – нисходящие и восходящие пути:
• передний и задний спиномозжечковые пути (Говерса и Флексига)
• латеральный спиноталамический путь
• латеральный корково - спинномозговой путь (пирамидный)
• красноядерный спинномозговой путь

В белом веществе задних канатиков находятся восходящие проводящие пути:
• тонкий (нежный) пучок Голля
• клиновидный пучок Бурдаха



ОБОЛОЧКИ СПИННОГО МОЗГАОБОЛОЧКИ СПИННОГО МОЗГА

Паутинная 
оболочка

Твердая мозговая оболочка

Внешний слой паутинной
оболочки

Задний корешок
спинного мозга

Передний корешок
спинного мозга

Промежуточные слои 
паутинной оболочки

Мягкая оболочка

Зубчатая связка

Задняя связка



ФУНКЦИИ СПИННОГО МОЗГАФУНКЦИИ СПИННОГО МОЗГА

РЕФЛЕКТОРНАЯ: осуществляется 
нервными центрами спинного 
мозга, которые являются 
сегментарными рабочими центрами 
безусловных рефлексов. Их 
нейроны сообщаются с рецепторами и 
рабочими органами. 

ПРОВОДНИКОВАЯ: осуществляется 
за счет восходящих и нисходящих 
путей спинного мозга. Восходящие 
пути передают информацию от 
тактильных, болевых, температурных 
и проприорецепторов мышц и 
сухожилий через нейроны спинного 
мозга в другие отделы ЦНС к мозжечку 
и коре большого мозга.



ФУНКЦИИ СПИННОГО МОЗГАФУНКЦИИ СПИННОГО МОЗГА

РЕФЛЕКТОРНАЯ
(СЕРОЕ в-во)

ПРОВОДНИКОВАЯ
(БЕЛОЕ в-во)

Проведение ДВИГАТЕЛЬНЫХ
импульсов на мышцы тела

По НИСХОДЯЩИМ проводящим
путям

Проведение ЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ
импульсов от кожи, сухожилий, 

болевых и температурных
Рецепторов.

По ВОСХОДЯЩИМ проводящим 
путям

ПРОИЗВОЛЬНЫЕ ДВИЖЕНИЯ СВЯЗЬ ГОЛОВНОГО и СПИННОГО
мозга



ПРОВОДЯЩИЕ ПУТИ СПИННОГО МОЗГА
Восходящие пути СМ

Они осуществляют ПЕРЕДАЧУ БОЛЕВОЙ, ТЕМПЕРАТУРНОЙ, ТАКТИЛЬНОЙ
чувствительности и проприорецептивной чувствительности 

ОТ РЕЦЕПТОРОВ К МОЗЖЕЧКУ и КБМ.

1. ПЕРЕДНИЙ СПИНОТАЛАМИЧЕСКИЙ ПУТЬ – афферентный путь осязания и давления

2. ЛАТЕРАЛЬНЫЙ СПИНОТАЛАМИЧЕСКИЙ ПУТЬ – болевой и температурной 
чувствительности

3. ПЕРЕДНИЙ И ЗАДНИЙ СПИНОМОЗЖЕЧКОВЫЕ ПУТИ – (Говерса и Флексига) – аффе-
рентные пути мышечно - суставной чувствительности мозжечкового направления

4. ТОНКИЙ (medulla spinalis) – начальный отдел ЦНС.НЕЖНЫЙ) ПУЧОК ГОЛЛЯ И КЛИНОВИДНЫЙ ПУЧОК БУРДАХА – афферентные
пути мышечно – суставной чувствительности коркового направления от нижний 
конечностей и нижней половины тела и от верхний конечностей и верхней 
половины тела соответственно



ПРОВОДЯЩИЕ ПУТИ СПИННОГО МОЗГА
Восходящие пути СМ



ПРОВОДЯЩИЕ ПУТИ СПИННОГО МОЗГА
Нисходящие пути СМ

Они осуществляют передачу нервных импульсов (команды) от 
КБМ и нижележащих отделов к рабочим органам.

ПИРАМИДНЫЕ пути СМ ЭКСТРАПИРАМИДНЫЕ пути СМ

Они проводят импульсы 
произвольных двигательных р-и

(управление осознанными 
движениями).

Они проводят импульсы
непроизвольные двигательные р-и

(управление неосознанными 
движениями).

1.ПЕРЕДНИЙ КОРКОВЫЙ  

2. ЛАТЕРАЛЬНЫЙ КОРКОВЫЙ 

СПИННОМОЗГОВЫЕ ПУТИ!!!

1.РЕТИКУЛОСПИНАЛЬНЫЙ: от ретикулярной ф-и

2. ПОКРЫШЕЧНО – СПИННОМОЗГОВОЙ ПУТЬ 
(тетоспинальный):от варолиева моста

3. ПРЕДДВЕРНО – СПИННОМОЗГОВОЙ 
(вестибулоспинальный): от органов равновесия

4. КРАСНОЯДЕРНО – СПИННОМОЗГОВОЙ 
(руброспинальный): от среднего мозга



НИСХОДЯЩИЕ ПУТИ СМ

ПП

ЭП

ПП

ЭП

ЭП

ЭП



СПИННОМОЗГОВЫЕ НЕРВЫСПИННОМОЗГОВЫЕ НЕРВЫ



СПИННОМОЗГОВЫЕ НЕРВЫСПИННОМОЗГОВЫЕ НЕРВЫ

ЗАДНИЕ ВЕТВИ всех спинномозговых нервов ИМЕЮТ СЕГМЕНТАРНОЕ 
расположение и проходят по задней поверхности туловища, где делятся 
на кожные и мышечные ветви, иннервирующие кожу и мышцы затылка, шеи, 
спины и таза. 

ПЕРЕДНИЕ ВЕТВИ остальных СМН ОБРАЗУЮТ СПЛЕТЕНИЯ (pleksus),



СТРОЕНИЕ СЕГМЕНТА СМ И 
ФОРМИРОВАНИЕ СПИННОМОЗГОВОГО НЕРВА



ПЛЕЧЕВОЕ СПЛЕТЕНИЕ

Образовано передними ветвями 
четырех нижних шейных, 
частью ветви четвертого шейного и 
первого грудного СМН. 
В сплетении различают 
надключичные (короткие) 
и подключичные (длинные) ветви. 
Короткие ветви иннервируют мышцы и кожу 
груди, все мышцы плечевого пояса и мышцы 
спины.



ПЛЕЧЕВОЕ СПЛЕТЕНИЕ



ШЕЙНОЕ СПЛЕТЕНИЕ

     Образовано передними 
ветвями четырех 
верхних шейных нервов. 
Расположено в области 
4 верхних шейных 
позвонков на глубоких 
мышцах шеи. Спереди и 
сбоку оно прикрыто 
грудино – ключично – 
сосцевидной мышцей. 

От этого сплетения 
отходят 

1. чувствительные,
2. двигательные 
3. смешанные нервы.



ШЕЙНОЕ СПЛЕТЕНИЕ



ПОЯСНИЧНО-КРЕСТЦОВОЕ СПЛЕТЕНИЕ

ПОЯСНИЧНОЕ СПЛЕТЕНИЕ: образовано передними ветвями верхних 3 
поясничных нервов и частично передними ветвями 12 грудного и 4 поясничного 
нервов. Расположено в толще поясничной мышцы. 
Короткие ветви сплетения ИННЕРВИРУЮТ квадратную мышцу поясницы, 
подвздошно – поясничную, мышцы живота и кожу нижних отделов брюшной стенки 
и наружных половых органов (мышечные ветви, подвздошно - подчревный и 
подвздошно – паховый и бедренно - половой нервы). Длинные ветви иннервируют 
свободную нижнюю конечность.

КРЕСТЦОВОЕ СПЛЕТЕНИЕ: образовано передними ветвями 4 – 5 поясничных 
нервов и верхних 4 крестцовых. Расположено в полости малого таза на передней 
поверхности грушевидной мышцы



ПОЯСНИЧНО-КРЕСТЦОВОЕ СПЛЕТЕНИЕПОЯСНИЧНО-КРЕСТЦОВОЕ СПЛЕТЕНИЕ

1. N .iliohypogastricus
2. N.ilioingularis
3. N.genitafemoralis
4. N.cutaneus femoralis lateralis
5. N.femoralis
6. N.obturatorius
7. Truncus lumbosacralis
8. N.gluteus superior
9. N.gluteus inferior
10.N.ishiadicus
11.N. cutaneus femoralis posterior
12.N.pudendis



ГОЛОВНОЙ МОЗГ. СТВОЛ МОЗГА 
И ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ МОЗГ



ГОЛОВНОЙ МОЗГГОЛОВНОЙ МОЗГ



ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ ГОЛОВНОГО МОЗГАЭТАПЫ РАЗВИТИЯ ГОЛОВНОГО МОЗГА

ТРИ
Первичных пузыря

стенка полость

Передний мозг
(prosencefalon

Средний мозг
(mesencefalon)

Задний мозг
(rombecefalon)

Конечный мозг
(telencefalon)

Промежуточный мозг
(diencefalon)

Средний мозг
mesencefalon

Задний мозг
(metencefalon)

Продолговатый мозг
(myelencefalon)

Спинной мозг

ПЯТЬ
Вторичных пузырей ПРОИЗВОДНЫЕ

СТЕНОК        ПОЛОСТЕЙ

Полушария 
мозга

таламус

Средний мозг

Мост
мозжечок

Медулла

Латеральные 
желудочки

Третий 
желудочек

водопровод

Верхняя часть 
4 желудочка

Нижняя часть 
4 желудочка



ГОЛОВНОЙ МОЗГ И РОМБОВИДНЫЙ МОЗГГОЛОВНОЙ МОЗГ И РОМБОВИДНЫЙ МОЗГ





ПРОДОЛГОВАТЫЙ МОЗГПРОДОЛГОВАТЫЙ МОЗГ

1. языкоглоточный (9 пара)
2. блуждающий (10 пара)
3. добавочный (11 пара)
4. подъязычный (12 пара)
5. одно ядро тройничного нерва (5 пара)
6. ядра центров дыхания, 
кровообращения, олив, 
тонкого и клиновидного пучков
и ядра РФ

ЯДРА ПРОДОЛГОВАТОГО МОЗГА

Продолговатый мозг имеет форму 
усечённого конуса.

Состоит из серого и белого вещества.

Эти ядра являются центрами 
безусловных рефлексов:
1. защитный
2. пищевой (сосание, глотание, сокоотделение)
3. сердечно – сосудистый дыхательный 
(вентиляция легких, ритм и глубина дыхания)
1. установочные рефлексы позы и 
2. распределения тонуса (ядра олив)



ЗАДНИЙ МОЗГЗАДНИЙ МОЗГ

Развивается из 4 мозгового пузыря 
и включает в себя 

варолиев мост 
и мозжечок, 

который не содержит ядер ЧМН, 
поэтому не относится 

к стволу мозга.

В задней части моста лежат ядра:
1. тройничный (5пара)
2. отводящий (6пара)
3. лицевой (7 пара)
4. преддверно – улитковый (8 пара)

5. ядра верхней оливы и РФ

Мост -рефлекторную функцию.
Мозжечок - задней черепной ямке. 
Состоит из 2-х полушарий и червя. 

Серое вещество мозжечка 
представлено корой и ядрами. 

Функции мозжечка:
Координация движения

Регуляция мышечного тонуса



СРЕДНИЙ МОЗГСРЕДНИЙ МОЗГ

Развивается из 3 мозгового пузыря, 
состоит из 2 ножек мозга и 

крыши – пластинка 4-х холмия.
 Внутри среднего мозга 

имеется полость – 
сильвиев водопровод, 

соединяющий 3
и4желудочки.

На дне сильвиева водопровода находятся 
ядра ЧМН:
1. глазодвигательный (3 пара)
2. блоковой (4пара)
3.  ядро Якубовича
4. промежуточное ядро РФ

Функции среднего мозга:
регуляция мышечного тонуса
выпрямительные рефлексы



ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ МОЗГПРОМЕЖУТОЧНЫЙ МОЗГ

Промежуточный мозг включает:

1. таламус – зрительные бугры
2. эпиталамус – надбугорная область
3. метаталамус – забугорная область
4. гипоталамус – подбугорная область

Зрительные бугры являются «коллекторами чувствительности», 
сопоставляют и оценивают поступающую информацию.

Гипоталамус является центром вегетативной нервной системы, 
обеспечивает постоянство внутренней среды. 

В гипоталамусе находятся центры терморегуляции, 
жажды, страха, удовольствия и неудовольствия, гнева ит.д.



СТВОЛ ГОЛОВНОГО МОЗГАСТВОЛ ГОЛОВНОГО МОЗГА



БОЛЬШОЙ МОЗГ





ЛИКВОРНАЯ СИСТЕМА ГОЛОВНОГО МОЗГАЛИКВОРНАЯ СИСТЕМА ГОЛОВНОГО МОЗГА



СХЕМА ЦИРКУЛЯЦИИ И ВСАСЫВАНИЯ ЛИКВОРАСХЕМА ЦИРКУЛЯЦИИ И ВСАСЫВАНИЯ ЛИКВОРА



СЛОИ КОРЫ БОЛЬШИХ ПОЛУШАРИЙСЛОИ КОРЫ БОЛЬШИХ ПОЛУШАРИЙ



ПОНЯТИЕ «СКАЛЬПА»ПОНЯТИЕ «СКАЛЬПА»



ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ЗОНЫ ГОЛОВНОГО МОЗГАФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ЗОНЫ ГОЛОВНОГО МОЗГА





ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ЗОНЫ ГОЛОВНОГО МОЗГАФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ЗОНЫ ГОЛОВНОГО МОЗГА

ПЕРВИЧНАЯ
МОТОРНАЯ ЗОНА

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ 
МОТОРНАЯ ЗОНА

ЦЕНТР ДВИЖЕНИЙ

ЦЕНТР ПИСЬМА

ПРЕМОТОРНАЯ 
ЗОНА

ЦЕНТР 
ДВИЖЕНИЯ ГЛАЗ

ЦЕНТР
УСТНОЙ РЕЧИ

ПЕФРОНТАЛЬНАЯ КОРА



БИОЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ КОРЫ БОЛЬШИХ ПОЛУШАРИЙБИОЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ КОРЫ БОЛЬШИХ ПОЛУШАРИЙ

Запись от коры – электрокортикограмма, 
от кожи головы – электроэнцефалограмма, 

а метод – электроэнцефалография.

Физиологическим смыслом ритмов коры является то, 
что если бы нейроны постоянно работали,

быстро бы истощались.



ОСОБЕННОСТИ ЧЕРЕПА НОВОРОЖДЕННЫХОСОБЕННОСТИ ЧЕРЕПА НОВОРОЖДЕННЫХ



ОСНОВНЫЕ РИТМЫ ЭЭГОСНОВНЫЕ РИТМЫ ЭЭГ



Черепно-мозговые нервыЧерепно-мозговые нервы



ЧЕРЕПНО-МОЗГОВЫЕ НЕРВЫЧЕРЕПНО-МОЗГОВЫЕ НЕРВЫ

ЧУВСТВИТЕЛЬНЫЕ
СМЕШАННЫЕ ДВИГАТЕЛЬНЫЕ

Обонятельный 
nervi olfactorii (I)

Зрительный
nervi opticus (II)

Предверно-
Улитковый (II)

n. 
vestibulocochlearis

глазодвигательный нерв 
 n. oculomotorius (III)

тройничный нерв 
 n. trigeminus (III)

тройничный нерв 
 n. trigeminus (III)

лицевой нерв 
n. facialis (VII)

языкоглоточный нерв 
 n glossopharingeus (IX)

блуждающий нерв 
n. Vagus (X)

блоковый нерв 
n. trochlearis (IV)

отводящий нерв 
n. obducens (VI)

добавочный нерв 
n. accessorius (XI)

подъязычный нерв
n. Hypoglossus (XII)
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