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Титриметрические методы 
анализа.  

Кислотно-основное титрование. 
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Базовый учебный план - бакалавриат Биотехнические 

системы и технологии, направленность (профиль) 
Инженерное дело в медико-биологической практике, для 

обучающихся 2023 года поступления. 
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Химия 
это наука , изучающая 

вещества , их 

строение , свойства и 

взаимопревращения.  

Предмет изучения 
химии – вещества,  
их свойства и 
взаимопревращения 



 



 



 



 



Химические 
лаборатории 

 

 

 

 

 Виртуальные  
лаборатории 



Задачи аналитической химии 
  Установление химического состава 

анализируемого объекта 

Определение структуры соединения, то есть 
установление взаимного расположения и связей 
элементарных составных частей в молекулах 
(структурный анализ) 

Обнаружение неоднородностей на поверхности 
или в объеме твердых тел, распределение 
элементов в поверхностных слоях    осуществляют 
методом локально-распределительного анализа 

Исследование процессов во времени в ходе 
производственного процесса 

 



Основные понятия  
аналитической химии 

 Принцип анализа   определяется явлениями 
природы, лежащими в основе химического или 
физического процесса. 

 Метод анализа - принципы, положенные в основу 
анализа вещества, то есть вид и природу энергии, 
вызывающей возмущение химических частиц 
вещества. 

 Аналитический сигнал – это фиксируемое и 
измеряемое свойство объекта. 

 Проба - части вещества из разных зон исследуемого 
материала.  

 



 



Основные разделы аналитической 

химии: 

Качественный анализ:  

 дробный и систематический методы 

Количественный анализ: 

1. химические методы 

2. инструментальные методы: 

Физические методы анализа 

Физико-химические методы анализа 

 



Качественный анализ 
• заключается в идентификации анализируемого 

вещества  и  обнаружение отдельных его элементов 
(или ионов) . 

Выделяют: 
• анализ катионов,   анализ анионов,    анализ сложных смесей. 

Идентификация проводится с помощью 
АНАЛИТИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ 

 



 



 



 



 



Систематический анализ 
  - определенная последовательность обнаружения ионов – 

после того, как мешающие обнаружению ионы удалены или 
замаскированы. 

 
 Проводится с помощью групповых реагентов, позволяющих 

отделять целые группы веществ с последующим 
определением после разделения исследуемых ионов. 

 
  



Дробный анализ 
 Метод основан на открытии ионов специфическими 

реакциями, проводимыми в отдельных порциях 
исследуемого раствора. Дает возможность обнаруживать 
ионы в отдельных порциях в любой последовательности 

  
Пример: 
 Ион Fe 2+ можно открыть при помощи реактива Кз[Fе(СN)6] в 

присутствии любых ионов. 
  



 



Cпецифические и избирательные 
(селективные) реакции. 

Специфическими 
называют те методы, 
реакции или реагенты, 
с помощью которых в 
данных условиях 
можно обнаружить 
только одно вещество. 
 

 
Избирательные — методы, реакции и реагенты, позволяющие обнаружить 

небольшое число веществ. 

  Избирательный реагент (селективный) – реагент, который реагирует с 

ограниченным числом ионов. 

 



 



  Групповой реагент– реагент на группу ионов с 

образованием одного и того же аналитического сигнала 

(чаще всего осадка). 

 

 

 

 

 



Характеристика аналитической  
реакции 

 



Предельное разбавление Vlim – максимальный объём 
раствора, в котором может быть обнаружен один 
грамм данного вещества при помощи данной 
аналитической реакции.  

Предельное разбавление выражается в мл/г. 

 
  Предельная концентрация clim(cmin) - это наименьшая 

концентрация, при которой определяемое вещество может быть 
обнаружено в растворе данной аналитической реакцией. 
Выражается в г/мл. 
 
Предельная концентрация и предельное разбавление связаны 

соотношением: 
 
 

clim = 1/Vlim 
 
 



 Предельная концентрация clim(cmin) - это наименьшая 
концентрация, при которой определяемое вещество может быть 
обнаружено в растворе данной аналитической реакцией. 
Выражается в г/мл. 
Предельная концентрация и предельное разбавление связаны 

соотношением: 
clim = 1/Vlim 

 
 Минимальный объём предельно разбавленного р-ра Vmin – это наименьший 

объём анализируемого раствора, необходимый для обнаружения открываемого 
вещества данной аналитической реакцией (выражается в мл.).  
 Предел обнаружения (открываемый минимум) m (в мкг) – это 
наименьшая масса определяемого вещества, однозначно открываемого данной 
аналитической реакцией в минимальном объёме предельно разбавленного 
раствора (1мкг = 10-6 г). 

 

m = clim 
. Vmin

 . 106 = Vmin . 106/Vlim 
 



Количественный анализ 

• заключается в определении количественного 
содержания отдельных составных частей 
анализируемого вещества. 

• Гравиметрический (Весовой) анализ 

 метод анализа   основан на выделении определяемого 
вещества в чистом виде и его взвешивании. 

• Титриметрический (Объемный) анализ  

 методы  основаны на измерении объема жидкого 
реагента, израсходованного на взаимодействие с 

определяемым веществом. 



 



 



 



 



Основные понятия 
титриметрического анализа 

 



Основные понятия 
титриметрического анализа 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 


