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ПОНЯТИЕ ГЕТЕРОГЕННОЙ РЕАКЦИИ 
 

 Реакции, компоненты  которых находятся в 

разных фазах (жидкой и твердой) 

называются гетерогенными. 

 

  К числу таких реакций относятся  

 процессы растворения в воде             

малорастворимого сильного электролита: 

Са(ОН)2, солей галогенидов Ag, Pb, 

сульфата бария, карбонатов Са и Mg, 

фосфатов Са, гидрокси и фтораппатитов и 

т.д. 2 
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ПРОЦЕСС РАСТВОРЕНИЯ  
ТРУДНОРАСТВОРИМОГО ЭЛЕКТРОЛИТА 
(В ОБЩЕМ ВИДЕ) 
 

Для соли состава KtnAnm 

          

KtnAnm (т)                        nKtm+
(р)  +  mAn-

(р) 
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Растворение  

Кристаллизация 

(осаждение) 
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Ks  - константа 

растворимости: 

• безразмерная величина 

• применимо к сильным 

электролитам 

• справочная величина 



РАСТВОРИМОСТЬ 

 Растворимость вещества – максимальная масса 

вещества, которая может раствориться в 100г 

растворителя. 
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ОБРАЗОВАНИЕ НЕОРГАНИЧЕСКОГО 

ВЕЩЕСТВА КОСТНОЙ ТКАНИ 

 В костях, хрящах и зубах необходимо, чтобы фосфаты 

кальция задерживались, так как их ионы идут на 

минерализацию твердой ткани. 

 Минерализация – это конечный этап образования 

костной ткани (происходит в клетках костной ткани 

остеобластах) 

 Основным минералом здесь является гидроксиаппатит 

Са5(РО4)3ОН. 

Ks(Са5(РО4)3ОН)=1,6 ·10-58 (это очень низкий порог 

растворимости, который легко преодолеть и 

образовать осадок) 
25 



ОБРАЗОВАНИЕ КОСТНОЙ ТКАНИ 

 5Са2+ + 3НРО4
2- + 4ОН-                        Са5(РО4)3ОН + 3Н2О 

 

 Щелочность среды (рН = 8,3) и повышенная концентрация фосфат – 

ионов в остеобластах способствуют формированию 

гидроксифосфата кальция.  

 Кристаллизация Са5(РО4)3ОН происходит на белке коллагене  

 Хондроитинсульфаты в комплексе с коллагеном связывают катионы 

кальция и фосфат – анионы. 

 При увеличении концентрации ионов Са2+ в плазме крови 

происходит отложение кальция в костной ткани, при уменьшении 

концентрации ионов Са2+ в плазме наблюдается растворение 

минеральных компонентов костной ткани (костную ткань можно 

рассматривать как кальциевый буфер).  26 

Остеобласты (рН = 8,3), 

минерализация 

Остеокласты, 

 деминерализация 



ОСОБЕННОСТИ ПРОЦЕССА 

КАМНЕОБРАЗОВАНИЯ 

В организме человека ионы 

Са2+ могут образовывать 

разные малорастворимые 

соединения, которые 

называют камнями.  
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Мочекаменная болезнь 

связана с образованием в 

мочевых органах камней 

различного состава 

вследствие нарушения 

обмена веществ.  
 



ОБРАЗОВАНИЕ УРАТНЫХ  

КАМНЕЙ 

  При ↑ концентрации мочевой 

кислоты в моче образуются ее 

соли – ураты (рН мочи < 5) 

 Диета направлена на 

ощелачивание мочи (молочно-

растительная) 

 Для растворения камней 

назначают цитраты калия или 

натрия 

 

 Мочевая кислота и ее соли – ураты 

плохо растворимы в воде, поэтому 

при нарушении обмена веществ 

возможно ее отложение в суставах 

(подагра) 
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МОЧЕВАЯ КИСЛОТА 



ОБРАЗОВАНИЕ ОКСАЛАТНЫХ КАМНЕЙ 

Малорастворимые 

оксалаты кальция 

образуются как в кислой, 

так и в щелочной моче.  
Вевеллит CaC2O4·H2O 

Веделлит CaC2O4·2H2O 

 

 Для растворения камней 

используют Трилон Б                        и 

щелочные минеральные воды.  
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ОБРАЗОВАНИЕ ОКСАЛАТНЫХ КАМНЕЙ 

 



 

 

ЛЕЧЕНИЕ ПОЧЕЧНОКАМЕННОЙ БОЛЕЗНИ 

 

 Принцип лечения – растворение камней за счет извлечения 

из них ионов кальция комплексообразователями: ЭДТА и ее 

солью (Трилон Б), лимонной кислотой и ее солями.  
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C10H14O8N2Na2·2H2O 

Трилон Б 

В народной медицине 

для уменьшения 

отложения солей 

используют лимоны. 
 

Лимонная кислота 


