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Строение атома 





Модель Бора 

• Электрон может вращаться по 
определённым круговым 
орбитам, не излучая энергии. 

• Ближайшая к ядру орбита 
отвечает нормальному, 
наиболее устойчивому 

состоянию атома. 
• Поглощение и излучение 

атомом энергии происходят 
лишь при перескоке электрона 

с одной орбиты на другую. 

 



Дуалистическая природа электрона: частица и 
волна 

• Уравнение Луи Де 
Бройля объединило 
свойства электрона 
как частицы и как 
волны    

• λ=h/mV 



Принцип неопределенности Гейзенберга 
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Волновое уравнение Шредингера 

 

 

 

Е – полная энергия, U – 
потенциальная энергия 
электрона, 2 – вторая 
производная волновой функции 
по осям х, у, z  
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Квантовые числа 



Квантовые числа 





Распределение электронов в атомах 

• Принцип минимума энергии. 

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 
5s < 4d < 5p < 6s < 4f ≈ 5d < 6p < 
7s < 5f ≈ 6d < 6p 

 

• Принцип Паули. В атоме не 
может быть двух электронов с 
одинаковым набором всех 
четырёх квантовых чисел. 

 

• Правило Гунда. Суммарный 
спин максимален. 

 



Химическая связь 

Химическая связь – это 
взаимодействие, которое 
связывает отдельные 
атомы в молекулы, ионы, 
радикалы, кристаллы.  

  А + В → АВ                                     
ЕАВ < EA + EB 

 



Свойства химической связи 

Энергия связи 
N2 (945.3 кДж/моль)  

СО (1070.0 кДж/моль).  

N2O3 (40.6 кДж/моль).  

Длина связи 

Не…Не – 6.2нм. 

Кратность связи 

Угол связи 
Полярность связи 

μ, D  HCl  - 3,24   HBr – 2,87       HI – 
1,14 

    [D = 3.3  10-30 Кл  м].                                            



Металлическая связь 

• Соединения с 
металлической связью 
имеют два важных 
отличия от ионно-
ковалентных соединений: 

• Высокая электро- и 
теплопроводность, 

• Металлы – 
кристаллические вещества 
(исключение – ртуть). 

  

 



Ионная связь 

• Образуется между 
элементами с большим 
различием в 
электроотрицательности 

• NaCl, KI, LiF 

• Cвойства: 

• Ненаправленность 

• Ненасыщаемость 

 



Ковалентная связь 

• Механизмы 
образования: 

 

• Обменный 

 

• Донорно - 
акцепторный 



Свойства ковалентной связи 

• Насыщаемость 

 

• Направленность 

 

• Поляризуемость 



Гибридизация атомных орбиталей 



Методы описания ковалентной связи 

МВС 
• Основные положения МВС: 

• Связь возникает между двумя 
атомами 

А↓ + В↑ → А↓↑В или 

 А↑↓ + В → А↓↑В.  

• Связь возникает в том 
направлении, в котором 
перекрывание электронных 
облаков максимально. 

• Из двух орбиталей атома наиболее 
прочную связь образует та 
орбиталь, которая сильнее 
перекрывается орбиталью другого 

атома.  

 



Методы описания ковалентной связи 

ММО 
При перекрывании двух атомных  

орбиталей образуются две 
молекулярные: одна – орбиталь 

сложения (связывающая) и 
разрыхляющая орбиталь. 

 

 



Методы описания ковалентной связи 

• Связывающая МО –
энергетически более выгодна, 
чем соответствующие АО, 
максимальная электронная 
плотность в ней сосредоточена 
между центрами атомов. 

• Разрыхляющая МО – 
энергетически менее выгодна, 
чем соответствующие АО, 
максимальная электронная 
плотность сосредоточена за 

центрами атомов. 

 

 



Для описания МО используют энергетические 
диаграммы. 

 



Водородная связь 

• Водородная связь – это 
разновидность ковалентной 
связи, образованной по 
донорно-акцепторному 
механизму.  

 

•  H … F    H …O        H … N 

           40      20           8 кДж/моль     

  



Водородная связь 

Внутримолекулярная Межмолекулярная 


