гексаметилентетраамин

Получение 
гексаметилентетраамина

1. Синтез гексаметилентетраамина состоит из двух стадий:

а) конденсация трех молекуламмиака и трех молекул формальдегида с образованием трииминопроизводного:
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 б) последующая конденсация с тремя молекулами формальдегида и одной молекулой аммиака:
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Далее препарат подвергают очистке активированным углём, кристаллизуют, выпаривая из водного раствора и перекристаллизовывают из 

спирта.

Физические свойства гекаметилентетраамина:

Бесцветные кристаллы или белый кристаллический порошок, без запаха, жгучего и сладкого а затем горьковатого вкуса. Легко растворим в воде, но очень мало в эфире. Возгоняется без плавления.

Идентификация 
гексаметилентетраамина

1. Взаимодействие с общеалкалоидными реактивами, например, с пикриновой кислотой образуется осадок жёлтого цвета:
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2. При обработке уротропина раствором иода с иодидом калия в кислой среде образуется красно-бурый осадок (а при обработке бромной водой – жёлтыц осадок):
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3. Водные растворы легко гидролизуются с образованием исходных продуктов. В кислой среде при нагревании гидролиз ускоряется:
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Образующиесся продукты легко обнаружить :

а) выделяющийся формальдегид имеет резкий запах;

б) если добавить избыток щелочи и немного нагреть, то появляется запах аммиака, наблюдается посинение мокройкрасной лакмусовой бумаги:


[image: image6.wmf]2

(

N

H

4

)

2

S

O

4

 

 

 

+

 

 

 

N

a

O

H

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N

H

3

 

 

 

+

 

 

 

N

a

2

S

O

4

 

 

 

+

 

 

 

H

 

 

O


в) выделяющийся формальдегид можно обнаружить действием сали-циловой или хромотроповой кислотами, например, салициловая кислота взаимодействует с формалином в присутствии  концентрированной серной кислотоы. Образующийся ауриновый краситель окрашен в розовый цвет: 


[image: image7.wmf]O

O

H

O

H

H

2

SO

4

H       C

O

O

H

O

H

H

O

O

C

C

O

O

H

C

O

O

H

O

H

+


   Количественное определение 

гексаметилентетраамина (уротропина):

1. Метод нейтрализации. 

Процесс гидролиза в  кислой среде при нагревании протекает количественно. Навеску препарата кпятят с избытком 0,1 М раствором серной кислоты. Избыток кислоты оттитровывают 0,1 М раствором щелочи. Индикатор – метиловый красный:
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2. Метод нейтрализации без гидролиза.

Навеску препарата растворяют в воде и титруют раствором соляной кислоты в присутствии индикатора (смесь метилового оранжевого и метиленового синего):
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3. Иодометрическое определение.

Количественное определение этим методом основано на обра-зовании полииодидов. При прямом титровании в присутствии крахмала от лишней капли рабочего раствора исследуемый раствор окрашивается в синий цвет:
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4. Иодхлорметрический метод.

Обратное титрование.


Рабочим раствором является иодмонохлорид, избытком которого осаждают уротропин, а затем, после отфильтровывания осадка комплекса уротропина с иодмонохлоридом, избыток рабочего раствора оттитровывается иодометрически:
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