KosusmuratuBHbie CBOMCTBA pa30aBJIeHHbIX PACTBOPOB.
OnpenesieHre MOJAPHON MacChbl MOYEBHHBI
KPHMOMETPUYE€CKHUM METOJI0M.

CBOMCTBA PA3BABJIEHHBIX PACTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB U
HEDJIEKTPOJIUTOB.
YueOHO-1IeIeBBIC 32/1aUHN

1.M3y4unTh cBOICTBA pa30aBiICHHBIX PACTBOPOB.

2. VI3y4nTh METOAUKY ONPEIECIECHUS MOJISIPHOW MAacChl pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA C
MTOMOUIBI0 KPUOCKOMTMYECKUX UCCIIEN0BAHUMN.

3. N3yunTh MEXaHNU3M IIPOLIECCOB:

a) remMoJini3a

0) miazmMonmn3a

B) SIBJICHHE U300CMUU

N3yuenne  Tembl  «OQcMOTHYECKHE  CBOWCTBA  PacTBOPOB» U
KPUOMETPUUECKOTO METOJla aHaih3a HEOOXOIUMO [Jii OOBSICHEHHS MEXaHHU3Ma
IIPOLIECCOB IEMOJIN3a U IIa3MOJIN3a, SIBIICHUS U300CMHU, 3HAHUE KOTOPBIX, B CBOIO
odepeib, MO3BOJISIET MOAAEPKUBATH KU3HEACITEIbHOCTh OPraHu3Ma U IPOBOAUTH
DKCIIEPUMEHTAIIBHBIE MCCIICIOBAaHUs HA BBIJCJICHHBIX M3 OpraHu3Ma OpraHax Hu
TKaHSIX.

OCHOBHBIC 3aKOHbI M TIOHATUS Ha3BAHHOW TEMbBl HCHOJIB3YIOTCA MPHU
U3YYCHUU MEIUKO-OMOJIOTHUECKUX AUCIUIUIMH U B MPAKTUYECKOW NESITeIIbHOCTH
Bpaya Mpu MPUTOTOBICHUN TMIOTOHUYECKUX, TUTIEPTOHUYECKUX U N30TOHUYECKHUX
PacTBOPOB JIEKAPCTBEHHBIX BEILLIECTB.

Kpuomerpuyeckuii MeToJ IIMPOKO UCIIOJIB3YETCS Ui  OIPEACIICHUS
MOJIEKYJIIPHOM  MacChl pPa3jUYHBIX OHOJIOTHYECKUX JKUJKOCTEe. Brepsbie
MOJIEKYJIIpHAsi Macca KpOBH ObLIa OmpeiesieHa 3TUM MeToioM. Kpruomerpuaeckum
METOJIOM MOHO ONPEAECIUTh PA3JTUYHbIC XapPAKTEPUCTUKN OCMOTUYECKHX CBOMCTB
pacTBOPOB: OCMOTHYECKYIO KOHIUEHTPAIMIO, OCMOTHYECKOE HABJIICHUE U JPYyTHE.
Oco0eHHO Ba)XHO TO, YTO KPUOMETPUUYECKHI METOJ IO3BOJISET aHAIU3UPOBATH
JIEKApCTBEHHbBIC MpPEnapaTbl HA CYMMapHOE COJIEPKAHUE MPUMECEH U TEM CaMbIM

UJACHTUDUIIMPOBATH X KaK (hapMaIeBTUUECKH MPUTOTHBIE.

DU3UMKO-XUMHUYECKHME CBOMCTBA pacTBOpPOB OTIMYAIOTCA OT YHUCTBIX



pactBopuTeneii. B cBoio ouepenb, cBONCTBA pa30aBICHHBIX PAaCTBOPOB, TaKWe
KaK OCMOTHYECKOE JIaBJIEHUE 1apa HaJ paCTBOPUTENEM, TEMIIEPATYPA KUIICHHUS,
TEMIEpaTypa KPUCTAJUIM3ALMKY 3HAUUTEIBHO OTIMYAIOTCA OT TEX E CBOMCTB
pacTBOPOB 00Jie€ BHICOKOW KOHIIEHTPALIUH.

B pa30aBneHHBIX pacTBOpax OTHOCUTENbHAs JOJSI COJbBATUPOBAHHOTO
pacTBOpUTEINL HEBENMKAa, OOpa30BaHUM TaKUX PACTBOPOB COIPOBOXKIAETCS
HEOOJIBIIMMHU TEIUIOBBIMH 3 deKTaMu, TOITOMY CBOMCTBA UX MOXHO CUUTATh
MaJl03aBUCSILIUMU oT IPUPOJIBI pacTBOpsIEMOrO BELIECTBA.
KOHLEHTpUpOBaHHBIE PACTBOPHI UMEIOT CBOM 3aKOHOMEPHOCTH, TOYHO TaKKe
KaK pa3Hbld TMOXOJA JOJDKEH OBITh NpPU H3YYEHUU CBOWMCTB pPacTBOPOB
AIIEKTPOJIUTOB U HEJIEKTPOJIUTOB.

CBoiicTBa pacTBOPOB, KOTOPbIE HE 3aBUCAT OT MPUPOJbI PACTBOPEHHOTO
BEILECTBA, a ONPENEISIOTCS YMCIOM YacTHI] B PAacTBOPE HA3bIBAIOTCA
KOJUIMTaTUBHBIMU cBoiicTBaMu. K HHM OTHOCAT TNOHMXEHHE JaBJICHMUS
HACBIILIEHHOT'O Mapa pacTBOPUTENS HaJ pacTBOPOM, MOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPhI
KHUIICHUS U [IOHMKEHUE TEMIIEPATyPhl 3aMEP3aHUs PaCTBOPA U SIBJIEHUE OCMOCA.

MNOHWXEHUE JJABJIEHUS HACBILEHHOT O ITAPA
PACTBOPUTEJIAA HAZL PACTBOPOM.

JlaBiieHHe Tapa pacTBOPOB HWIKE JABJIEHUS Iapa YWCTBIX PACTBOPUTEIIEH

npu Tou ke Temmeparype. [loHmwkeHue naBieHHs] mapa OOBSICHAETCS TEM, UTO

MOBCPXHOCTL pacCcTBOpa YaCTHYHO 3daHATa COJIbBATUPOBAHHBIMHU MOJICKYJIaMHU

pPaCTBOPCHHOI'0 BCHICCTBA, 3a CUCT 4YCr0 YMCHBINACTCA MOJIApHad OOJA CaMOro

paCcTBOPUTCIIA, a CJICAOBATCIbHO MW JOAaBJICHHC CI'O0 HACBIIOCHHOI'O IIapa Han

pacTBOpPOM. H&CBIH.IGHHBIM Ha3bIBACTCA I1ap, H&XOHHMHﬁCH B pPaBHOBECHUH C

KUIKOCTBIO UJIHN TBCPABIM TCIOM.

CornacHo 3akoHy Paynsi naBieHuE HACBIIIEHHOTO Mapa pacTBOPUTENS Ha

pa30aBIIEHHBIM PACTBOPOM PABHO:

PA:POAXA (1), rac

P — naBiieHue HACBIIIICHHOTO Mapa HaJl PaCTBOPOM;



P°, — 1aBieHNME HACHILEHHOTO napa HaJl YUCThIM PACTBOPUTEIIEM;

X — MOJIIpHAs 107151 paCTBOPUTEISI B PaCTBOPE.

Jlst pacTBOpa, COCTOSIIETO U3 IBYX KOMIIOHEHTOB A 1 B, cyMMa MOJISIpHBIX
JIOJIEW paBHA

XA+XB=1

CnenosatenbHo, X;=1-X5

[ToncraBuB 31O BhIpaxkeHue B (1), momyyaroT

P°—pP AP
A =X, um—5 = X, (2)
PA PA

Bripaxkenue (2) Ha3piBatoT BTOpod opmoii 3akoHa Payins: oTHocuTenbHOE

AP
MOHWKEHUE TaBJICHUS (F )HACBIIIICHHOTO Mapa pacTBOPUTEIISI HAJl pa30aBICHHBIM
pacTBOpPOM HEJETYYEero BEUIECTBA PABHO MOJISIPHOM JI0JIE PACTBOPEHHOIO

BEIIECTBA.

MOHHpHEUI A0J1  PaCTBOPCHHOI'O BCIHICCTBA OIIPCACIIACTCA CICAYIOIINM

COOTHOIIICHUECM .
nB
X,=—b8
Ng +N4

Ng — YUCIIO MOJIEM PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA,

Na — YHACJIO MOJIEW pACTBOPHUTEIISL.

[Ipy 3HauMTENBHOM pa3BEAECHUM pPACTBOpPa, KOraa Na>>Ng, MOXHO
npeHeOpeys B 3HaMEHAaTele BEJIMUUMHON Ng U TOT1a

AP Ny Mg -My 5y
PS Na mA'MB

VYpaBHeHue (2a) MOXHO MCHOJB30BATh JJIsl ONPEEICHUS MOJISIPHONH MacChl
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
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Ms
m, - AP

, T1e

Ma — Macca pacTBOPUTEIIS
Mg — Macca pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Ma— MoJIsipHast Macca pacTBOPHUTEINS



Mg — MoJIsIpHast Macca paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA

PacTBOpBI, MOAUHUHSIONIMECS 3aKOHY Payiis, Noaydniau Ha3BaHUE UIEATbHBIX
pactBopoB. Takux pacTBOPOB OYEHb Mayio, OJIHAKO B pa30aBlIEHHBIX pPacTBOpax
OTKJIOHEHHE OT 3aKOHOB Payisi He3HAauMTelbHbBl U MMU MOXHO NpEeHEOpeub H
CUMTATh TAKHE PACTBOPHI UICATIBHBIMH.

Pa3zHocTh nmaBieHus mapa HajJ pacTBOPOM M PACTBOPUTEIEM HEBEIUKA U
HeyqoOHa JUIsi SKCHEPUMEHTANbHBIX OMpelNeieHuid ¢ OOJIbIION TOYHOCTBIO.
['opa3no nerde W3MEpUTh APYTME BEJIMYMHBI, HAXOMSIIMECS B 3aBUCHUMOCTH OT
NOHW)KECHUS JABJICHUS Mapa, Kak, HanpuMep, N3MEHEHUE TEMIEPATYPbl KUTIEHUS U
3aMep3aHusl pacTBOpAa MO CPAaBHEHUIO C COOTBETCTBYIOIIMMHU BEIHMYUHAMM IS

YUCTOI'O paCTBOPUTCIIA.

HHOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPbBI KUIIEHUA PACTBOPOB.

Kunenue mpeacraBnser coboil (a3oBblid  mepexos, NTpU  KOTOPOM
IIPOUCXOIUT IPEBpALICHUE KUAKOCTU B Iap. TemiepaTypol KUIICHUSA KUAKOCTU
Ha3bIBAIOT Ty TEMIIEpaTypy, NPH KOTOPOM [aBJIECHUE HACBHILIEHHOTO Mapa HaJl
JaHHOM  KUIKOCTBIO paBHa BHewHeMmy. [lpu »3ToM  Temmeparype u
COOTBETCTBYIOIIEM €M  JAaBICHUM HACBIIIEHHOIO Iapa YCTAaHABJIMBACTCS
paBHOBECHE MEXY KUIKOM U Tra3000pa3Hoil (pazaMu: CKOpOCTh HCHAPEHUs paBHA
CKOPOCTH O00OpaTHOTO Ipoliecca — KOHJEGHcCAIud W 00e ATH (a3bl MOTYT
COCYILIECTBOBATh B TEUEHUE JJIUTEIIBHOTO BPEMEHH.

AT, =E-Cy,TIC

E — ko3¢ ¢dunmentT nponopuruoHaqIbHOCTH, YUCICHHO PABHBIA MOBBIIIEHUIO
TEMIIEpaTypbl KHIIEHHUsI pACTBOPA, COAEPHKAIIET0 | MOJIb paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA
B 1000r pactBOpuUTENS, MIPU YCIOBUH, YTO PACTBOP ITOM KOHUEHTpALMKU 00J1aaeT
CBOMCTBAaMHU MJIECAIBHOr0. Takoe MOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPbl KUIICHUS HA3bIBACTCS
MOJIIPHBIM MJIH 30YJIIMOCKOTMYECKOM MOCTOSIHHOM.

Benuuuna E 3aBUCHT TOJBKO OT CBOMCTB pPAacTBOPUTENS M MOMKET OBIThH

HaﬁaeHa 7100 OIBITHBIM ITyTCM, h1%(s0) pacCinuTaHa 110 TCPMOIAWHAMHYCCKOMY



COOTHOIIICHUIO

> TAC
€

T — TemnepaTypa KUIIEHUS] YUCTOTO PACTBOPUTEIIS MO al. IIKaje

| — ynenpHas TemioTa MCapeHus: pacTBOPUTEIS

R — yHuBepcanbHas ra3oBasi HOCTOSTHHAs

C. — KOHILEHTpauMs pacTBopa, BbIpakaeMasi OOBIYHO B MOJIX
pactBopeHHoro Bemectsa Ha 1000 r pacTBopuTens.

Ecnu M, — MonsipHas Macca pacTBOPEHHOT'O BElIeCcTBa, M, — ero Macca (B I),

a M, — Macca pacTBOpUTENs B rpammax, To C, OyIeT onpenensaTbes Cleayomum

COOTHOIIICHUCM
m, -1000
C,=-B8""
M g My

PaccMOTpUM 3aBUCHMMOCTBH JAaBJIICHHMSI Mapa PacTBOPUTEN HaJl YHUCTBIM
pactBopureneM (0A) u Haa pa30aBIECHHBIMU PACTBOPAMH Pa3HON KOHILIEHTpalUU
Henetrydero BemectBa (BC u JIE) ot Temneparypsl (puc.1)

P 101,3x1a A C E

|
7
T KuI T KuIl

TeMmreparypsl, Tpu KOTOPBIX HM300apa, paBHas aTMOC(PEPHOMY IdaBICHUIO
(101,3 kIla), nepeceuer kpubie 0A, BC u JIE, OynyT TemrnepaTypaMu KUIEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX KUJKOCTEH MpPH OTOM JaBieHUM. [ pacTBOpOB OTHU
temnepatypbl (T’n U T ) SBISIOTCS OOJiee BBICOKMMH, YEM JIJISi YHUCTOTO
pacTBOPUTEIIS (TKHHO) Y Pa3HOCTh MEXAY HUMHU

AT, =T, —T un

Kun

Oyznet Tem Oouiblliel, UeM BbIlIe KOHIIEHTpalus pacTBopa. s 6eckoHeuHO

pa30aBlIEHHBIX PaCTBOPOB OeckoHeuHO Maible ydacTku kpuBbix CC’, EE’ MoxHO



cuuTath mnpsMoiuHedHHbIM. Torma u3 momobust tpeyronpHukoB ACC’, AEE’
BBITEKAET, YTO IOBBIIIEHUE TEMIIEPATypbl KHUIEHUS MPONOPLHUOHAIBHO
HNOHWKEHUIO JIaBJICHUS HACBHIIIEHHOTO Iapa W, CJIEA0BaTENbHO, IOBBIIICHUE
TEMIIepaTypbl KUIIEHUS MPONOPLUUOHAIBHO KOHLIEHTPALUH.

OmnpenenyB ONBITHBIM ITyTEM MOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPbI KUIIEHUSI PacTBOpa,
MO’KHO BBIYMCIIUTH MOJIIPHYIO MaccCy BELLIECTBA

_ s -1000
LT muAT
mA Kun
IToT MCTOA  OIIPCACICHHUA  MOJICKYJLIPHBIX MACC HOCHT HA3BAHHUC

70YJITMOCKOITMYECKOTO.
IHNOHUKEHUE TEMIIEPATYPY 3AMEP3AHUSI PACTBOPOB.

3amep3aHue TMpeAcTaBisieT co0oil  (a30BBIA Mepexoj]l, MPU KOTOPOM
MPOUCXOAUT TMPEBPAIICHUE KUAKOCTH B TBEPIOE BEUIECTBO. TemiepaTypou
3amMep3aHus 9KpPUCTAIUIM3aLMK) KUJKOCTH HA3bIBAIOT Ty TEMIIEpATypy, MpHU
KOTOPOM [IaBJIEHHUE HACBIIICHHOIO I1apa HaJ XUJIKOCTBIO PAaBHO JABJICHUIO
HACBIIIIEHHOTO Mapa HaJl BBIMAIAIOIIUMU U3 HEe KpUCTAIIIaMU TBEPIOH (pa3bl.

[Ipu sTOM TeMmepaTtype W COOTBETCTBYIOIIEM €U JTABJIICHUU HACBIIIEHHOTO
napa CKOPOCTh KpPUCTAUIM3allMU paBHA CKOPOCTU IUIaBIEHUS U 00€ 3TH (ha3bl
MOTYT COCYIIECTBOBATh B TCUCHUE JUIUTEIILHOTO BPEMEHH.

Eme M.B. JlomoHOCOB 3aMeTw1, 4YTO pa30aBJIEHHBIN PacTBOP 3aMep3aeT MpH
TeMmriepaTtype Oojee HHM3KOM, YeM YHCTBbIA pacTBOpUTENb. Tak, MoOpckas Boja
3amep3aeTr He mpu 273 K, a mpu HeCKonbKO Oojee HHU3KOW TemIiepaType.
MHOro4YHMCIIEHHBIE YKCIEPUMEHTHI MOKA3aJIi, YTO TAKOE U3MEHECHUE TEMIIEPATYPhI
3aMep3aHusi pacTBOpPa MOKHO paccMaTpUBaTh Kak 00IIee MPaBUJIO.

[Ipomecchl 3amep3aHuss W KUTEHUS ObUTM JCTalbHO M3y4deHbl Paynem u
MpPEJCTaBJICHbl B BHUJIE 3aKOHA, KOTOPHIA B TOCJEACTBMU ObUI Ha3BaH BTOPHIM
3aKoHOM Pays.

paccMOTpUM MPOCTEHIIMM BBIBOJ ATOro 3akoHa. Ha pwuc.2 mnoxkaszaHa



AuarpaMMma, BbIpaxkaromas 3aBHCHMMOCTb JABJICHHA HACBIICHHOI IIapa OT

TEMIIEPATYPBI HaJ YACTBIM PACTBOPUTEIIEM U HAJl PACTBOPOM.

puc. 2

273

"H

KpuBas 0A — 3aBUCHUMOCTh AAaBJIEHUS HACBIIICHHOTO Mapa YUCTOW BOABI OT
TEMIIEPaTypHI.

Kpusas BC, IE — 3aBUCHMOCTb JaBJIEHUS HACBIIICHHOTO Mapa BOAbI HAJ
pacTBOpaMu C pa3IUYHbBIMHA KOHILICHTPALUSIMUA PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA

01 — BbIpa)kaeT TEMIIEPATYPHYIO 3aBUCHUMOCTH JaBJIECHUSI HACBIIIEHHOTO
napa BOJbI HaJl JIbJIOM.

N3 puc.2 BuaHO, 4TO NaBieHUE mapa Hajg pacTtBopoM npu 273 K Huxke, yem
HaJ BOJOM, HO OHO HE PAaBHO MAaBJIICHUIO IIapa HaJ JIbJOM IIPHU TOW Ke
temriepatype. Jlume npu temneparype Hwke 273 K (T°3) naBnenue mapa Han
pPacTBOPOM YMEHBIIIAETCA HACTOJIBKO, YTO CTAHOBUTCS PaBHBIM JIaBJICHUIO Mapa
HaJ[ IJIOM. DTOMY COOTBETCTBYET Touka B. [Ipu Gosiee BHICOKMX KOHIIEHTPAIUIX
pacTBOpa KpHUBBIE, BBIPAXKAIONIME 3aBUCUMOCTh JABJICHHS Mapa BOJbI HaJ
pacTBOpPOM OT TEMIIEpaTyphl, pacroyaratorcsa Hrke kpuBod BC, HO mapasuienbHO
enl.

Brenem cnenyromuii 0003HauYCHUS:

P°, — maBieHue mapa Haj YMCTHIM pacTBOpHTETeM mpu 273 K



P, — naBnenue nmapa HajJ pacTBOPOM IIpU TeMIEpAType ero 3amep3anus 1T,

Hanee u3 Ttouku B mapamnenbHO ocu aOCHKMCC TPOBEAEM JMHUIO 10
MEPECEUEHUs C MEPHEHAUKYIAPOM omylleHHbIM u3 Touku 0. Ilepeceuenune 3Tux
npsIMBIX 0003HauYuM TouKoi K.

N3 npamoyronsHoro Tpeyroisauka BOK omnpenensem

— =10«
BK .

U3 pucynka 2 BugHo, 4ro OK=P)—-P,,BK =T°-T' =AT,, roe AT, -
TIOHIDKEHUE TEMIIEPATYPBI 3aMEP3aHus PaCTBOPA.

HOI[CT&BJ'I}I}I 9TH 3HAYCHUA B BBIIIC 3alIMCAHHOC YPABHCHUC, ITOJIYUYHUM

0 p—
PPy =tga
AT,
OTKYyJ1a
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U3 IICPBOI0 3aKOHA Pame JJIs1 CUJIBHO p336aBJI€HHI>IX PaCTBOPOB UMCCM

PAO B PA _ Ng
Py n,
OTKy/1a
po_p,=pole y AT —pole. 1 (4)
N, n, Qo

rae Na, Ng, My COXPaHSIOT paHee MPUCBOCHHbIE 0003HaueHus (cM. Bbiie). Ecnu
aepe3 M°, 0603HAYHTH MOJIAPHYIO MAcCy PACTBOPUTENIS, TO

My

Ny=—2%
M

[Ipu nojicTaHOBKE 3TOTO BBIPAKEHUS B ypaBHEHUE (4) MOIyIrM

_PyMyng, 1

AT,
m, Qa




YMHOXHUM U pa3ieauM IpaByro 4acTh 3TOro Beipaxkenust Ha 1000, Toraa

_ P-M, 1000n,
*1000-tgaxr  m,

()

OO0benMHUM BCE TIOCTOSIHHBIE BEJIMYMHBI B ypaBHeHHM (5) B OOHY

Py M,
noctosiHHyI0 K (K = —2—2-) [oJay4uM ClIeyIOIlee BEIPAKEHUE
1000 -tg
AT =K 1000n, ©)
mA

1000n, )
BeIpaxxeHne ———= MpeAcTaBisIeT OO0 MOJSIIBHOCTH pacTBopa CB.
mA

[loncraBuB 3TO BbIpaK€HUE B ypaBHEHHE (6), MOJYyYUM OKOHUYATEIbHOE
ypaBHEHHUE.

AT, =K-C, (7)

JTO M ecTh MaTeMaTH4YeCKoe BbIpaxkKeHHe BTOPOro 3axkoHa Payuas:
NOHMKEHHEe TeMIepaTypbl 3aMep3aHUsi WJIM TMOBbILIEHHE TeMIepaTypbl
KHMIICHUSI  PacTBOPOB  NPSIMO  NPONOPHHOHAJBHO €ro  MOJIAJIbHOM
KOHLIEHTPALMHU.

Koadpdpumment K B ypaBHeHuu (7) HOCUT Ha3BaHHE KPUOCKOMUYECKOU
NOCTOSTHHOW, TI0Ka3bIBa€T MOJISIPHOE TIOHMKEHHE TeMIepaTyphl 3aMep3aHus
pacTBOpa,  SIBISIETCS ~ MHAUBUIYAJIbHOW  XapaKTEPUCTUKOM  PacTBOPUTENS
(Ki20=1,86°) 1 mmMeer Ty e pasmMepHOCTb, uto 1 E (K°-kr Momb ™)

Meton  uccnenoBaHUs, OCHOBaHHBIM HAa  U3MEPEHHM  MOHMKEHUS
TEeMIIepaTypbl 3aMep3aHus PaCTBOPOB, HA3bIBAETCA KpUOCKOMUYECKUM. OH Takxke,
Kak M 30YJUIMOCKONMMYECKUH TMO3BOJIAET BBIUHUCIUTH MOJSIPHYIO — Maccy
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA

M, =K m; -1000
m, - AT,

Ha pwuc.3 wusoOpaxen mpubop, TMpeaHA3HAYCHHBIM [UISI U3MEPCHHUS

TEeMIIepaTypbl 3aMep3aHus pACTBOPOB.



OCMOC 1 OCMOTHYECKOE JABJIEHHE.

Becbma BakHBIM B OHOJIOTUYECKOM OTHOIIEHHWU CBONCTBOM pacTBOPOB
SIBJISIETCS. OCMOC.

B npupoae yacto pacTBOpBI OTAENSIOTCA OT PACTBOPHUTENSE MEMOpaHaMH,
IPOHUIIAEMBIMU JIMILB JJI 51 4aCTUL pacTBOpUTENS. B 3TOM ciiydae pacTBOopeHHOE
BelecTBO MU PyHIUpOBaTh B pPAaCTBOPUTENb HE MOXET, U OyJeT HaOIroAaThCs
TOJIBKO II€peX0J pPACTBOPUTENS B B pacTBOp, T.€. pPacCTBOPUTENb Oyaer
nepeMenaTbcsi B O0OMX HaIpaBJICHUSX, HO BCE XK€ B pacTBOp ero Oyner
NEPEXOIUThH HEMHOTO OOJIBIIIE, YeM B 0OpaTHOM HaINPaBJICHUH.

MexaHu3mM ocMmoca JIETKO MNpEACTaBUTh Ha OCHOBE M30TEPMHUUECKOM
neperonku. Ilycte mnomynponunaemas MemOpaHa, HMeEIOUIasi MHUKPOIOPHI,

pasaeIsieT paCTBOPUTEIIh U pacTBOP ¢ KoHIeHTparuen C, (puc.4)

PACM BOP nopPA.
17022 7 7
// ,r/ ; /,/ / 1/4/// ,//’//
/ /4 17117771/,
4 /, y ,,’/' '/,/ ¢ /’
pacméopirmens M e SpaH a

puc.4



B mopy, orpaHM4eHHYO0 C OJHOW CTOPOHBI PACTBOPUTENIEM, a C APYrou
pacTBOpoM, HAET ucnapeHue. BcemencrBue mnoBbelIEHHS N0 3aKoHy Paynd
YIOPYTOCTHU HACBIIIEHHOTO Mapa CO CTOPOHBI PACTBOPUTENS U3 MapooOpa3Hoi (ha3bl
KOHIEHTPUPYETCS, IEPEXOAS B paCTBOP.

B pesynbTaTe ocMoca yBenuurBaeTcs 00beM pacTBOpa, U €ro KOHIIEHTPAIIHS
MOCTENIEHHO  CHIDKAETCS; MPOHUKAIOIIMUKA  4yepe3 MeMOpaHy B  pacTBOp
pPacTBOPHUTENIb YBEIMYMBACT CTOJIO XKUAKOCTH N M, CeI0BaTebHO, IMOBBIIIACT
ruapocTaTuueckoe napieHue (cM. pwuc.5). OmHOBpeMeHHO OyIeT BO3pacTaTh
YHICIIO MOJIEKYJI PACTBOPHUTENS, MEpeMealonmxcs epe3 MmeMOpany B 0OpaTHOM
HAIIpaBJICHUH, T.€. U3 PACTBOPA B PACTBOPHUTEIb. MOCTENEHHO TMIPOCTATHYECKOE
JaBlieHue U pa30aBiIeHUE pacTBOpa JAOCTUTHYT BEJIMYMH, TPH KOTOPBIX
KOJIMYECTBO MOJIEKYJI PAaCTBOPUTEIS, MEPEMEIIAOIIUXCS B 000MX HaAINpaBJICHUSX,
YPaBHSETCS U HACTYIIUT OCMOTHUYECKOE paBHOBecHue. Pa3BuBlueecs B pe3yibrare
ocMoca U30BITOYHOE THAPOCTATHYEKOE JaBJICHUE, U3MEPSIEMOE CTOJIOOM pacTBopa
BBICOTOM N, IpH KOTOPOM yCTaHABIMBAETCS OCMOTHYECKOE PABHOBECHE, HA3BIBAIOT

OCMOTHYCCKHUM JaBJICHHUCM.

puc. 5
HOJ’IyrIpOHI/H_IaeMI)IMI/I I MHOTHX PAaCTBOPOB ABJIAIOTCA MeM6paHbI n3

KOJUIOAUS, 1eJuTo(aHa, KeJIe3UCTOCUHEPOIUCTON MEAU U JIp.

3AKOHBI OCMOTHYECKOI'O JABJIEHUA.

I/I3yquI/Ie 3dKOHOB OCMOTHYCCKOI'0 J[JaBJICHHUA BbIAIBUJIO HUX IIOJIHYIO

aHAJIOTHIO C Ta30BbIMU 3aKOHaMU. [ pa30aBI€HHBIX PACTBOPOB HEAIEKTPOJIUTOB



UX MOXHO C(POPMYITUPOBATH TaK:

Opy  TOCTOSHHOM  TEMIEpaType OCMOTHYECKOE JaBICHHE  MPSIMO
IPONOPLHUOHAIFHO MOJISIPHOM KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA (aHATIOTHS
c 3akoHOM boiins-MapuoTtra):

mn_G

7, G,
IPH HOCTOSHHOM MOJIAPHOM KOHIIEHTPAIIMM OCMOTUYECKOE JABJIEHHE TIPSIMO

MPOMOPIIMOHANILHO a0COJMIOTHOM TeMmriepaType (aHajoruss ¢ 3akoHoMm ['eii-

Jlroccaka):
7, T,
7, T,

M3 paByX 3THX 3aKOHOB CJEAyeT, YTO MpPU OJUHAKOBBIX MOJIAPHBIX
KOHLEHTpAlUsAX W TEMIIEpAaType pPacTBOPbI PAa3HBIX HEDJIEKTPOIMTOB CO3AAIOT
OJINHAKOBOE  OCMOTHYECKOE JaBJICHUE, T.€. DSKBUMOJIIPHBIE PacTBOPHI
HEDRJIEKTPOJIUTOB U30TOHUYHBI (aHAJOTHS C 3aKOHOM ABOTAJIpoO).

Bant-T'opdom ObuT nipeasioxkeH 0ObEIUHEHHBIN 3aKOH JIJII OCMOTHYECKOTO
JaBJI€HUS B pacTBopax (QHAIOTMYHO OOBEAMHEHHOIO Ta30BOMY 3aKOHY
MenpneneeBa-Knaitnepona): OcMoTHYECKOE [aBlIEHWE pPa30aBIEHHBIX PACTBOPOB
HEAJIEKTPOJIUTOB  NPSIMO  MPONOPLUMOHAIBHO  MOJISIPHOM  KOHLIEHTpaLuH,
KO3 PUIIMEHTY MTPOMOPIIMOHAIIBHOCTH U aOCOTIOTHOM TeMIIepaType:

Tak Kak c¢=n/V, rtme N — 4YuciIo MoJIed HelJeKkTpoiauTa, a V — 00beM

pacTBopa, TO 7 = 3 RT,nmu nV =nRT

BUOJIOI'MYECKOE 3HAYEHUE OCMOTHYECKOI'O JABJIEHUA

OcMoc uMeeT OoJbIIOe 3HAYEHUE I PACTUTEIbHBIX M IKUBOTHBIX
OpraHu3MOB, CIIOCOOCTBYSI JOCTATOUHOMY OBOJHEHUIO KJIETOK U MEXKKJIETOYHBIX
CTpYKTyp. Bo3HHKaromee mpu 3TOM OCMOTHYECKOE JaBJIEHHE OOYCIIOBIMBACT
TYprop KJIETOK.

Kaxnmas >xuBas KJeTka HWMeeT OOO0JIOYKY WM TIOBEPXHOCTHBIM CIIOHN



MPOTOIUIa3MbI,  OOJIaJaoNIe CBOMCTBOM  MOJympoHHUIaemMocT. Ilomernas
KUBOTHBIC WJIM PACTUTEIbHBIE KIETKA B JUCTUJUIMPOBAHHYIO BOAY, MOKHO
HaOJII0aTh MepeMelleHrne BOAbl BHYTPh KJIETOK, YTO BEAET K MX HaOyXaHUIO, a
3aTeM K pa3pbiBy 00O0JIOYEK W BBHITEKAHHWIO KJIETOYHOTO comepxkumoro. [lomooHoe
pa3pylieHre KJIETOK IMyTeM pa3pbiBa WX 000J0YEeK (MJIM MOBEPXHOCTHBIX CIIOEB
MPOTOIUIaA3Mbl) HAa3bIBAIOT JIM3UCOM, a B CIIy4ae SPUTPOIUTOB — FEMOJIU3OM.

B kpenkux pactBopax cojeil oTMedaeTcsi, HA00OpOT, CMOPIIMBAHKUE KJIETOK
(m1a3monu3), 00yCIOBICHHOE MOTEpel BOJABI, NEpeMeNIaronieiicss u3 HUX B Oojee
KOHILICHTPUPOBAHHBIN BHEITHUN PacTBOP.

PacTBOpsl ¢ OCMOTHMYECKMM JaBJIECHHUEM, PaBHBIM JaBJICHHUIO pacTBOpA,
B3SITOTO 3a CTaHAAPT, HA3BIBAIOTCS M30TOHUYECKUMHU (U30CTIO-TPEUECKH PABHBIN).
PacTBOpsl ¢ OCMOTHMYECKMM JaBJ€HUEM Oo0Jie€ BBICOKMM, 4Y€M B CTaHAapTe,
Ha3bIBAIOTCS — TUIIEPTOHUYECKUMHU, C MEHBIIIUM JABJICHUEM — TMIIOTOHUYECKUMU.

OcMoTHueckue JaBieHUE OMOJOTUYECKUX IKHUAKOCTEM B  pPa3IMUHBIX
OpraHu3Max HEOJAMHAKOBO: TaK, OCMOTHUYECKOE JIaBJICHUE KPOBHU Y JISTYIIEK
HECKOJIBKO HHMXXE, YE€M Yy UYEJOBEKa, a y HEKOTOPhIX MOPCKHX KUBOTHBIX,
oOUTAIONIMX B BOJIE CO 3HAUUTENIBHBIM COJACPKAHUEM COJIeH, OHO BbIIIEC. Y
pacTeHui, a TAaKKEe y MHOTUX MOPCKHX KUBOTHBIX U aKYJIOBBIX PHIO OCMOTHYECKOE
JIABJICHHE TKAHEBBIX JKUAKOCTEH B ONPEACICHHOM CTENEHH MEHSAETCS B
3aBUCUMOCTH OT OCMOTHUYECKOTO JaBJICHUS BHEITHEN CPEIbl.

Bosee  BBICOKOOPraHM30BAaHHBIE  KUBOTHBIE  MMEIOT  IOCTOSIHHOE
OCMOTHYECKOE JIaBJICHUE KPOBH, HE3aBUCAIIEE OT BHEIIHEUW cpeabl. [locTosHCTBO
ATOTO TMOKa3zaTessl Ha3bIBAIOT M300CMUel. HapylieHne H300CMUU OKa3bIBaCTCS
ryOUTENbHBIM JIJII OpraHU3Ma ropasio paHbIle, YeM HACTYMAaeT IUIa3MOJIU3 WA
au3uc  kieToK. [loHM)XKeHMe OCMOTHYECKOTO J[AaBJEHUS BBEIACHUEM OOJIBIINX
M30BITKOB BOJbI WJIM B PE3yJbTaTe WHTECHCUBHOW MOTEPHU COJICH, HAMPUMEDP C
MOTOM, BBI3BIBAET PBOTY, CYIOPOTH, 3aTE€MHEHUE CO3HAHUA W T.I., BIUIOTH JI0
rubenu opraHusma. [loBeIlIeHHE K€ OCMOTHYECKOTO JIaBJICHUS MyTeM BBEACHUS
OONBIIMX KOJMYECTB BOJbI. Boma ckamnmuBaeTcss B TeX TKaHAX, B KOTOPBIX

OTKJIaAbIBACTCA M30BITOYHOE KOJIUYECTBO COJICI>’I, YTO BBI3BIBACT HX OTCKHU (B



NEPBYIO OuYepeAb MOAKOXKHOM KIETYaTKH); B TO K€ BpeMs 00e3BOKMBaHUE
CIIM3UCTBIX 000JOYEK OOYCIOBIMBAET UYBCTBO JKAXK/Ibl, HAPYIIAET HOPMAJIbHYIO
JIESITEIIBHOCTh HEPBHOM CUCTEMBI U IPYTUX KU3HEHHO BOXKHBIX OPTaHOB.

B oprammsm uYenoBeka W IKUBOTHBIX MOXHO BBOJWTH B OOJBIIUX
KOJIMYECTBAX TOJBKO M30TOHMYECKHE pACTBOPHL. TakWe pacTBOPHI BBOJISAT
OONBHBIM TIOCJE TSKENBIX OIepalii JUIs BO3MEIICHHS IMOTEPh >KUIKOCTH C
KpoBbio. [Ipu xupyprudeckux ornepanusx H3BJICUECHHbIE U3 OPIOUIHOW MOJOCTH
NETJIM KUIIOK TPEJOXPAHSIOT OT BBICHIXaHUSA, OOKJIAQIbIBas WX MapJIeBEIMU
caspeTkaMH, CMOUYEHHBIMU (PU3HOJIOTHUYECKUM PACTBOPOM.

B xnoumHWYECKON TpakTUKE NPUMEHSIOTCS THIIEPTOHUYECKHUE PaCTBOPHI.
HEOOJIBIIIOE KOJIMYECTBO WX BBOJAT BHYTPHMBEHHO, HAMpUMEp MPHU TIAyKOME,
XapaKTEPHU3YIOMICHCS  MOBBIIICHHBIM  BHYTPHUTJA3HBIM  JIaBIICHHEM, YTOOBI
«OTTSHYTHY» U30BITOYHOE KOJIMYECTBO BJIAarM U3 MIEPEIHEH KaMephl TJiasa.

B  xupyprum  mMpOKO  NPUMEHSIOT  TUINEPTOHUYECKHUE  TOBSI3KH,
IPEJICTaBISIIOIINE COOOW MapJieBble MOJIOCKH, CMOYEHHBIE B THUMEPTOHHMYECKHX
pactBopax NaCl u BBelneHHbIC B THOWHBIC PaHbI; COIVIACHO 3aKOHAM OCMOCa TOK
paHeBOW JKHIKOCTH HaIpaBisIeTcss IO Mapiie HapyXy, UYTO CIIOCOOCTBYyeT
MOCTOSTHHOMY OYHIIEHUIO PaHbl OT THOS,, MUKPOOPTaHU3MOB, MPOAYKTOB pacriaja
U TIp.

Hcnonb3yembie B KadecTBE CIaOUTEIBHBIX CPENICTB TUIOXO BCACHIBAIOIINECS
B JKenyaouHo-kuiedHoM Tpakte comu MQSO, u Na,SO, mpuMeHsoT Takxke B
BUJIE TUTIEPTOHUYECKUX PACTBOPOB. DTO BBI3BIBACT MEPeX0 ] OONBIINX KOJIUYECTB
BOJABI W3 CJIM3UCTOW OOOJOYKM B TMPOCBET KHUIIEYHHWKA, YTO CIOCOOCTBYET
nocIadJIsTroneMy AHCTBHIO CyTb(haToB.

Co3nanve  M300CMUYECKOM  (M30TOHMYECKOW)  CpeAbl  COBEPIICHHO
HEOOXOJMMMO TIPH OSKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEOBAHUSX Ha BBIJCICHHBIX W3

OopraHu3imMa opraHax M TKaHiIX.

KOJIJINTATUBHBIE CBOMCTBA PACTBOPOB JJIEKTPOJIUTOB.



PacTtBOopaM 51€KTpOJIMTOB TPHUCYITH BCE OCHOBHBIC CBOMCTBA pPacTBOPOB
HEANeKTpoauTOoB. (OgHAKO, B PacTBOpax dJIEKTPOJMTOB OTCYTCTBYET Ta
MPOMOPITMOHATIFHOCTh MEXAY MOJISIPHOH KOHIICHTPAIME HW OCMOTHYCCKUM
JABJICHUEM, TIOBBINICHHEM TEMIEpaTyphl KHUIIEHWS W T.II., KOTOopas Obuia
YCTaHOBJICHA VISl PACTBOPOB HEAJIEKTPOIIUTOB.

B pacTtBOpax 31E€KTPOJUTOB OCMOTHYECKOE JHaBJIICHWE M TeMIeparypa
KWTICHHS BBIIIE, a TEMIIEpaTypa 3aMep3aHus HUXKE, YeM CIICIOBAIO OBl OKUIATh
UCXOMS U3 MOJSIPHOW KOHIIEHTpanuu. [IpudarHa 3TUX OTKIOHEHHWH 3aKII0YaeTCs B
JUCCOLIMAIIUU DJIEKTPOJIUTOB, B pE3yJlbTaT€ YEro B pacTBOpax OKa3bIBaeTCA
OoJIBITICe YMCITO KUHETUYECKH aKTUBHBIX YaCTHUIl (CyMMa MOJICKYJT 1 HOHOB), YEM B
HKBUMOJISIPHBIX PACTBOPAX HEAIEKTPOIUTOB.

UtoOBl 3aKOHBI, TPUMEHSEMBIE JUISI DJICKTPOJIUTOB, MOXKHO OBLIO
WCIIOJIB30BaTh M JIJISi pacTBOPOB HEdJIEKTposuToB, Bant-I'opd BBen mompaBky —
ko3pdunuent i. Kosadpdunmenr Baut-I'opda mnokassiBaeT, BO CKOJIbKO pa3
WUCTUHHAS KOHIIEHTPAIMS KUHETHYECKHM AaKTHUBHBIX YaCTHI H, CJIEIOBATEIIBHO,
OCMOTHUYECKOE JIaJieHue, TOHWKEHUE TeMIepaTyphl 3aMep3aHus, IMOHUKECHUE
JABJICHUS T1apa, TOBBIIMICHUE TEMIIEPaTyphl KHIICHHS B PAacTBOPE DJICKTPOJIUTA

O0JBIIIe, YeM B SKBUMOJISLIEHOM PACTBOPE HEAJIEKTPOIIUTA:

i — cS]I — 7[941 — A T3 WOJL. — A TKM H.9J]. — APQJZ
Heanl Heal A T3 Heall . A TKM H.HedJl . APHC&'Z

BenuumHa cBs3aHa CO CTEIIEHBIO JUCConUanu 3JICKTPOJIHUTa CICAYIOIINM

COOTHOIIICHUCM .

V — KOJMYECTBO HOHOB, Ha KOTOPOE HHCCOLMUPYET OJHA MOJIEKYJia
ANEKTPOJIUTA.
Hcnonb3ys kodhGUIUEHT |, MOXKHO IPUMEHSTh 3aKOH Payiis, ero cieacTsus

M 3aKOHBI OCMOTHYCCKOT'O JaBJICHUA K paCTBOPaM SJICKTPOJIUTOB:



AP ing

=t
Pa Ing +n,

AT, =iC,E
AT, =iC,K
7 =iC,RT

[Ipy onMHAKOBOW TeMmepaType pacTBOPBI SJEKTPOJIUTOB, COJEpIKAIIHE
paBHBbIE KOJIMYECTBA YACTUIL] (MOJIEKYJI U MIOHOB) B €IMHUIIE 00BEMA PaCTBOPUTES,
W30TOHUYHBL. I3 [ByX pacTBOPOB 3JEKTPOJUTOB C OJWHAKOBOM MOJISIPHON
KOHIIEHTpAIMEl OCMOTUYECKOE JaBiIeHUEe OyAET BbIIIe B PACTBOPE AJIEKTPOJIUTA C
0oJiee BBICOKOM CcTENeHbI0 quccouuanuu. [lpyu o1nHakoBO# CTeNeHn JUCCOLUau
B pPAcTBOpE DJIEKTPOJIMTA, AUCCOLUMHUPYIOUIETO Ha OOJIbIlIEe YHCIO HOHOB,
OCMOTHYECKOE /1aBJicHUE Oy/IET BBIIIIE.

W3ydyeHne  KOJUIMTaTHBHBIX  CBOMCTB  pa30aBlI€HHBIX  pacTBOPOB
AIEKTPOIUTOB U HEANEKTPOIUTOB MPUBEIO K (POPMUPOBAHKIO (PU3NUECKON TEOPUU

pacTBOpPOB.



