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Сульфирование фенолов 



Ацилирование и алкилирование по Фриделю-Крафтсу 

Так как фенолы взаимодействуют с галогенидами алюминия и другими кислотами 
Льюиса с образованием солей типа ArOAlCl2, прямое их алкилирование в условиях 
реакции Фриделя-Крафтса провести не удается. Фенолы алкилируют алкенами и 
спиртами в условиях кислотного катализа. В качестве катализаторов предпочитают 
использовать серную, фтористоводородную, фосфорную кислоты или катиониты КУ-
2, даукс и другие катионообменные смолы.  

Ацилирование фенолов в классических условиях реакции Фриделя-Крафтса 
комплексом ацилгалогенида и хлорида алюминия также приводит к 
неудовлетворительным результатам, так как ацилированию подвергается 
гидроксильная группа фенола. 



Карбоксилирование феноксид-иона. Реакция Кольбе 



Окисление фенолов 







МНОГОАТОМНЫЕ СПИРТЫ 



Многоатомный спирт -
этиленгликоль 

• Этиленгликоль — представитель предельных 
двухатомных спиртов — гликолей.  

• Название гликоли получили вследствие 
сладкого вкуса многих представителей ряда 
(греч. «гликос» — сладкий).  

• Этиленгликоль - сиропообразная жидкость 
сладкого вкуса, без запаха, ядовит. Хорошо 
смешивается с водой и спиртом, 
гигроскопичен.  

CH2

CH2OH

OH



Применение этиленгликоля 
• Важным свойством этиленгликоля 

является способность понижать 
температуру замерзания воды, от чего 
вещество нашло широкое применения 
как компонент автомобильных 
антифризов и незамерзающих 
жидкостей. 

•  Он применяется для получения лавсана 
(ценного синтетического волокна). 

• В больших количествах он используется 
также для получения диоксана, важного 
(хотя и токсичного) лабораторного 
растворителя. Диоксан получают 
межмолекулярной дегидратацией 
этиленгликоля: 



Этиленгликоль - яд 
 
•  Дозы вызывающие смертельное отравление этиленгликолем 

варьируются в широких пределах - от 100 до 600 мл. По данным ряда 
авторов смертельной дозой для человека является 50-150 мл. 
Смертность при поражении этиленгликолем очень высока и составляет 
более 60% всех случаев отравления. 

 
• Механизм токсического действия этиленгликоля до настоящего 

времени изучен недостаточно. Этиленгликоль быстро всасывается (в 
том числе через поры кожи) и в течение нескольких часов циркулирует 
в крови в неизмененном виде, достигая максимальной концентрации 
через 2-5 часов. Затем его содержание в крови постепенно снижается, и 
он фиксируется в тканях. 



Многоатомный спирт - 
глицерин 

• Глицерин – трехатомный 
предельный спирт. Бесцветная, 
вязкая, гигроскопичная, 
сладкая на вкус жидкость. 
Смешивается с водой в любых 
отношениях , хороший 
растворитель.  

• Реагирует с азотной кислотой с 
образованием нитроглицерина. 

• С карбоновыми кислотами 
образует жиры и масла.  
 

CH2 – CH – CH2 
 

OH       OH   OH 



Химические свойства многоатомных 
спиртов 

  
• Для двух- и трехатомных спиртов характерны основные 

реакции одноатомных спиртов. В реакциях могут 
участвовать одна или две гидроксильные группы. 
Взаимное влияние гидроксильных групп проявляется в 
том, что многоатомные спирты — более сильные 
кислоты, чем одноатомные спирты. Поэтому 
многоатомные спирты, в отличие от одноатомных, 
реагируют со щелочами, образуя соли.  

• По аналогии с алкоголятями соли двухатомных спиртов 
называют гликолятами, а трехатомных — глицератами. 
 



 
•  Реакцией на многоатомные спирты является их 

взаимодействие   со   свежеполученным осадком 
гидроксида меди (II), который растворяется с 
образованием яркого сине-фиолетового раствора.  
 
 

 



Для многоатомных спиртов характерно образование 
сложных эфиров. В частности, при реакции глицерина с 
азотной кислотой в присутствии каталитических количеств 
серной кислоты образуется тринитрат глицерина, 
известный под названием нитроглицерин (последнее 
название неверно с химической точки зрения, по­скольку в 
нитросоединениях группа -NO2 непосредственно связана с 
атомом углерода): 



При  взаимодействии  глицерина  с  карбоновыми  
кислотами  в  организме  под  
действием  ферментов  образуются  очень  важные  
биологически  значимые  
соединения – триацилглицериды или просто жиры:  







Применение глицерина 

• Применяется в производстве  
взрывчатых веществ 
нитроглицерина. 

• При обработке кожи.  
• Как компонент некоторых 

клеёв. 
•  При производстве пластмасс 

глицерин используют в 
качестве пластификатора. 

• В производстве кондитерских 
изделий и напитков (как 
пищевая добавка E422).  



АМИНЫ 























Биологически важные амины 
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