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KonopmumeTpua

- BriepBple KOJOPUMETPUUYECKHUM METO]l BBEIEH B
npakTuky aHanusa K. I'etine (1845).

B METO/Ie KOJIOPUMETPUU oIpeneeHue
MHTEHCUBHOCTH CBETOBOIO IIOTOKA, IIPOIIEIIEro
yepes pacTBOP BEIIECTBA, IIPOU3BOIUTCA

BU3YAJIbHBIMH CHOCOOAMM, IIyTeM CpPaBHEHHUS C
MHTEHCUBHOCTHIO CBETOBOTO IIOTOKA, IPOIIEIIETO
yepes CTaHJapTHBINA PacTBOP.

- CpaBHeHHE MHTEHCHUBHOCTEN CBETOBBIX IIOTOKOB
OCYILIECTBJISIIOT METOJAMU:

» CTaHJAPTHBIX CEPUH;
> YPaBHUBAHUA OKPACOK;
> pazbaBJIeHUSI.



MeToa cTaHAapTHbIX CEPM

WMHTEHCUBHOCTh  OKpPACKH  aHAJIHU3UPYyEeMOTIO
pacTBopa BEIEeCTBA CpaBHHBAETCA C
MHTEHCHUBHOCTBIO OKPaCKH CTaHJAPTHBIX
PacTBOPOB PAa3JIMYHbIX KOHIeHTpanuu. Ilo
3akoHy byrepa-JlambepTa-beepa nipu paBeHCTBe
KOHIIEHTPAllU PAaCTBOPOB HX IIOIJIOIIEHUs
pPaBHBI (ITPpU IPOUYUX PABHBIX YCIOBHIX):

A1=eC1l, A2= eC2l,
A1=A2,
eC1l= eC2l1
Ci=C2



MeToa cTaHAAPTHbIX CEpUM

I3 craHmapTHOrO pacrBopa TIOTOBAT CEPUIO
pa3BeJeHUMN C M3BECTHOM KOHIIEHTpalen H
IIOMEIAIOT MOJIydeHHbIE PACTBOPHI B MPOOUPKU
OIWHAKOBOTO  JxaMeTpa. AHaJIU3UPYEMbBIN
pacTBOP HAJIMBAIOT B IIPOOMPKY TaKOTO IKe
IraMeTpa, ypaBHHUBAs TeM CAMbIM TOJIIIUHY
CJIOA, U CPAaBHUBAKOT HHTEHCHUBHOCTb OKPAaCKU
aHAJIU3UPYEMOTO PACTBOpa C WHTEHCUBHOCTBIO
OKpacKM  HOpoOOUPOK  CO  CTAaHAAPTHBIMHU
pacTBOpPaMHM. IIpu PaABEHCTBE OKpPaCoOK
KOHIIEHTPAIL[UX PAaCTBOPOB PABHBI.



MeToa cTaHZapTHbIX CEPUM

« Meroq mpoCT ©O CBOEMY BBIIIOJIHEHUIO, HE
HY>KJIaeTCsI B CJI0KHOM anmapaTrype, OJIHaKO TpeOyeT
OIIpe/ieJIEHHOTO HaBBIKa M 00J1aJjaeT HEeBBICOKOU
TOYHOCTbIO (OmIMOKa ompeJieieHUN COCTaBJIsSIET
OKOJIO 5—10%), II03TOMY MOZKET HCII0JIb30BaThCS
JIUIID TS IIPUOJIN3UTETHLHOM OLIEHKU
KOHIIEHTpallul  OHpeJiejiieMOro  BelllecTBa B
aHAJIN3UPYEMOM PaCTBOPE.

- B papmakonenHOM aHAJIM3€ BapUAHT 3TOT0 METO/ia
[IIUPOKO U CHCTEMATUYECKH I[IPUMEHSETCA IIPU
OIIPEZIEIEHNH OKPAaCKU KHAKOCTEU I OIEHKH
[IBETHOCTH JKHUJIKUX JIEKAPCTBEHHBIX (QOPM U
PaCTBOPOB, COZIep>KallUX OKpallleHHbIE
(bapMalnieBTUUECKHUE IIpenaparhl, IIpu KOHTPOJIE HX
KayecTna.



MeToa ypaBHMBAHMA OKPACOK

- IlepBbIii cl1OCOO.

MHTEeHCUBHOCTh  OKpPacKM  aHaJM3HUPYEMOrO  pacTBopa
OIIpe/ie/IIeMOT0  OKpAaIlleHHOTO  BellecTBa  BU3YaJIbHO
VPAaBHUBAIOT € HHTEHCHUBHOCTHIO OKpPaCKH  pacTBoOpa
CPaBHEHUs, COJIEP;KAIIETO0 BCe TE K€ KOMIIOHEHTBI, YTO U
aHAJIN3HUPYyeMbI PacTBOP, 32 MCKJIIUEHUEM OIIPeAe/IseMOro
BelllecTBa. K pacTBOpy cpaBHEHMsSI IIOCTEIIEHHO J100aBJISIOT
N3BECTHbIE KOJIMUEeCTBA OIpPEJIeIIeEMOr0 BeIllecTBa A0 TeX
IIOp, MOKAa HMHTEHCHBHOCTb OKpPAaCKH pacTBOpPa CpaBHEHMUS
CTaHET PaBHOM HHTEHCHUBHOCTH OKPacCKU aHaJIH3HUPyeEMOTO
pacTBopa, 4YTO OOBIYHO OIEHHBAIOT Bu3yaabHO. Ilpu
JOCTHKEHUN paBEeHCTBAa HWHTEHCHUBHOCTH OKpPacKd O0OOUX
pacTBOPOB CUUTAIOT, YTO KOHIEHTpAllUs OIIpeJieisaseMoro
OKpallleHHOT'O BellleCTBa B ATHX PacTBOpax OJAMHAKOBa. JHas
KOJIMYECTBO OIIPEJIeIAeMOTO BeIlecTBa, BBEJIEHHOIO B
pacTBOP CpaBHeHUSI, HaXOM ST KOHIIEHTPaIINIO
OIIpe/iesisieMOT0 BelllecTBa B aHAJIM3HUPYyEMOM PacTBOPE.



MeToa ypaBHMBaAHMA OKPaCOK

- Bropou crioco0.

JIJ11 BU3YyaJIbHOTO YPaBHHBAHHUS HWHTEHCHUBHOCTU
OKPaCKM [IBYyX JKHUJKOCTENM W3MEHSIOT TOJIIIUHY
ITOTJIOIAKOIIIETO CJI0s1 CPaBHHBAEMBIX
aHAJIU3UPYEMOTO U CTaHJAAPTHOIO PacTBOPOB [0
COBIIQJIEHHUSA WHTEHCHUBHOCTH OKpacku o000oux
PacTBOPOB. IIpu ATOM  YiKe TpebyeTcs
BBITIOJTHUMOCTD OCHOBHOTO 3aKOHa
cBeTomnoronenus. IIpu paBeHCTBe HUHTEHCUBHOCTU
OKpacKm o00eux IKUJIKOCTEH HX OITHYECKYIO
IJIOTHOCTH A MOXKHO CUHUTATh OJINHAKOBOM:
A=¢eCl=¢eC.l,
C.=CllL,
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N3MeHeHHe TONMIMHBI OKPAIIEHHOTO CJI0S
MOKHO TIPOBOAMTh C HCIOJb30BAHUEM
KosiopumeTpa /lro00cka KOTOPBIM COCTOMUT
U3 JIByX CTEKJISIHHBIX HWJIUHIPOB 4, KOTOpbIE
MOTYT  OIYCKarbCsi B  CTaKaHYUKU C
pactBopamu 3 —  CTaHAApTHBIM H
aHaM3upyeMbIM.  Yepe3  CTaKaHYHKH,
pacTBOpbl W CTEKJISIHHbIC  LWJIMHAPHI
MPOXOMAT JIBa My4YKa CBETA OT UCTOYHHKA 1 U
KOHJEHCOpa 2, HWHTEHCUBHOCTb KOTOPBIX
CPaBHUBAECTCS B OKYJISIPHOM YCTPOWCTBE 7,
8, 9. Ilpu paboTre ¢ KOJIOPUMETPOM C
MOMOIIBIO PYYEeK O € IIECTCpHSIMU U
3yOuaTblX peeKk O PeryaupyrT BBICOTY

ONyCKAaHUS CTEKJITHHBIX HWINHAPOB,
ypaBHUBAasgA OKPAaCKM CBETOBBIX ITOTOKOB.
ITocne YPaBHUBAHUS o IKajiaM

OMPESSAIOT TOJIIMHY CJIOS pacTBopa B
KOKJIOM CTaKaHUYMKE W  PaCcCUYUTHIBAIOT
KOHIICHTPAIIMIO aHAJIM3UPYEMOT0 pacTBOPA.



MeToa ypaBHMBAHMA OKPACOK

- Tperui cmocooO.

BrIpaBHUBaHUE MHTEHCUBHOCTHU CBETOIIOTJIOIIEHU A TIBYX
)KUJKOCTE  MOKHO  IIPOBOJIUTh BU3YyaJbHO C  IOMOIIBIO
(goTOMETPOB, B KOTOPBHIX YPABHUBAHHE OKPACKU OCYILECTBJISIETCA HE
3a CYET WU3MEHEHHA TOJIWHBI MOIJIOIIAINIETO CJI0SA WM
KOHIIEHTPAIlMN CPAaBHUBAEMbBIX PACTBOPOB, A IIyTEM IepPEKPhIBAHUSA
YaCTH OJTHOT'O U3 CBETOBBIX IIOTOKOB.

V3aMepeHUs OPOBOJAT B JIBYX OJMHAKOBBIX KIOBETax, B OJIHY U3
KOTOPBIX IIOMEIIAIOT aHAJNU3UPYEMBIM PACTBOP C OMNpEAeasieMbIM
BEILIECTBOM, a B JIPyTYI0O — PpacTBOP CpaBHEHUsd, COEpKAIUMI
pacTBOPUTENIb U Te K€ KOMIOHEHTbl, YTO U aHaJIU3UPyeMbIU
pactBop (M B Tex IKe KOJMUYEeCTBaxXx), 3a MWCKJIIOUYEHHEM
OIIpeJiesiieMoro BelecTBa. VM HTEHCHBHOCTh CBETOBOTO IOTOKA,
IIPOXOJIAIIEro uYepe3 o00e KIOBETbI, BbIPABHHUBAIOT, OCJIa0JIAA
CBETOBOHM MOTOK, IIPOXOJAIINN 4Yepe3 pPacTBOP CPaBHEHU:, IIyTEM
BBeJleHUs AuadparMmbl, mepeKpbIBaloniell 4acTh CBETOBOIO MOTOKA.
[IpeBapuUTEILHO IMPOBOAAT TPAAYHUPOBKY OTCUETHOTO YCTPOHCTBA
¢goToMeTpa 110 3TAJIOHHBIM PaCcTBOPAM C U3BECTHOM KOHIIEHTpaILuen
OIIPEJIEJIAEMOTO BEIECTBA.

MeTo/1 ypaBHUBaHHSI OKpacku 00J1aJlaeT HEBBICOKOM TOUYHOCTBIO;
IIOTPEITHOCTh B OIPENEJIEHWH  KOHIIEHTpAallud  PacTBOPOB
COCTaBJIsIET OKOJIO +(5—10)%.



MeTo pa3baBieHus

- He Tpebyerca BBIIIOJHUMOCTH OCHOBHOTO 3aKOHA
CBETOIIOTJIOIIEHHA.

« AHaJIM3UPyeMBbIll pacTBOp pPa30aBJIAIOT B MEPHOM
IWINHAPE PpacTBOpUTEJIEeM 0 TeX Iop, IIOoKa
MHTEHCUBHOCTh OKPACKH PacTBOpa HE YpaBHAETCA C
OKpacKOH CTaHJApTHOrO pacTBOpa, HAJHTOrO B
[IUWJINHP C TaKUM e JuaMeTpoM. B aToM mMeroje
CIpaBeaJInNBO PaBEHCTBO:

Ci1V1i - C2V2
C2=C1V1/V2

- TouHOCTh MeTO/la HEeBEJIMKA; KaK U B IPEAbIAYIINX
cay4asix, OIInOKa OIIpeaeIeHUN COCTaBJSIET OKOJIO
+(5—10)%.’



DoTOKO/IOpUMETPUA
. MGTOZ[ OCHOBAH Ha HN3MEPEHHNUN NMHTCHCHUBHOCTHU
HEMOHOXPOMATHUYECKOI'O CBE€TOBOI'O IIOTOKA,

IPOIIEeAIIer0o uYepe3 aHAJIU3UPyeMbId pPacTBOp, C
IIOMOILBIO (POTOSJIEMEHTOB B (POTOKOJIOPUMETPAX U B
doToasiekTpokosiopuMerpax. CBeTOBOM NOTOK  OT
HCTOYHHUKA  M3JIydeHUs (0OBIUYHO —  JIaMIIbI
HaKaJuBaHMUsA)  NOPOXOAUT  depe3  CBeTOUJILTD,
IIPOIYCKAIOIIUN M3JydeHHE JIUIIb B OIPeAeJeHHOM
HHTEPBAaJIe IJINH BOJIH, Yepe3 KIOBETY C AaHAJIU3UPYEMbBIM
PacTBOPOM 51 IIONazaeT Ha (oTO3TIEMEHT,
IIpeoOpa3yoniuil  CBETOBYID HHEPrui0 B  (POTOTOK,
PETUCTPUPYEMBINI COOTBETCTBYIOIUM IIpuOopoM. Uem
00JIbIllE CBETOIOIJIOIEHHE aHAJN3UPyeMOI'0 pacTBOpa
(T.e. 4yeM BBIIlIIE €ero OITUYEeCKas ILJIOTHOCTb), TEM
MEHBIIIE DHEPTHUS CBETOBOI'O IIOTOKA, IMOMAJAIONIEr0 Ha
(pOTO3IEMEHT.



DOTO31E€KTPOKONIOPUMETPDI

o Pa3zpaboTaHbl pa3iW4HbIE KOHCTPYKIHMH (HOTORIEKTPOKOJIOPUMETPOB,
NpeHa3HAYCHHBIX IS paboTbl B OmmkHe Y@ u B BUAUMOU
(IpeuMyIIeCTBEHHO) 00jiacTu crnekrpa. CBeTOQUIBTPHI (Yallle BCEro 3TO
CTEKJIa pa3JIMYHOIO COCTABA U OKPACKH) MPOIYCKAIOT U3JIYYEHUE IIIUPUHON
B HECKOJIBKO JIeCATKOB HM — mpuMepHo oT 20 10 50 Hwm.

o DOTOAIEKTPOKOJIOPUMETPHI CHAOXKAIOTCSI HECKOJBKHUMHU CBETO(MHUIBTPAMH,
MMEIOIIMMH MAaKCUMYM CBETOINPONYCKAHMS MPU PA3IUUHBIX JJIMHAX BOJIH.

« Hambonee pacnpocTpaHECHHBIMU SIBISIOTCS (POTODIICKTPOKOIOPUMETPHI C
OJHHUM HWIH C AByMs (oTodneMeHTaMH. DOTORICKTPOKOIOPUMETPEI C
OMHUM  (OTORIEMEHTOM  MPEAYCMAaTPUBAIOT  M3MEPEHHE  DHEPIruu
OJTHOJTY4€BOr0 CBETOBOro IoToka. IIpubopbl ¢ aBymMs (oTOdIEeMEHTaMU
M3MEPSIOT SHEPTHUIO JIByX CBETOBBIX IOTOKOB (JIBYXJIydeBas CXeMa), OIUH
U3 KOTOPBIX MPOXOJUT Yepe3 aHATIM3UPYyEMbIil pacTBOp, a IPyrol — 4vepes
pacTBOp CpaBHEHMUS («HYJIECBOI» PacTBOP).

¢ DOTONIEKTPOKOIOPUMETPHI MTO3BOJISIOT IIPOBOJIUTH U3MEPEHUE

ONTUYECKOM TUIOTHOCTA WJIHW IPONYCKAHWS PpacTBOpa TOJBKO C
HECKOJIBKUMHU CBETODWIBTpAMH, MOATOMY C HX TOMOIIbI HEJb3s
[OJIYYUTh HENPEPBIBHBIA CIIEKTP MONIOIIEHUS B TOM HWJIM HWHOM
CIEKTPAJILHOM OHAIIA30HE.



/J' CBeT OT jaMnbl HaKaIUMBaHUS (WM PTYTHO-KBAapLEBOM
namibl) 1 ¢ momompio AByX 3epkan 10 menutcs Ha aBa
napasieIbHbIX CBETOBBIX MOTOKA OJIMHAKOBOM
WHTEHCUBHOCTH. KaXXapli CBETOBOM IOTOK IPOXOAUT
yepe3 cBeropunsTp 17, kioBery 16 ¢ pacTBOpoM
BEILIECTBA WJIM PACTBOpUTENEM (PaCTBOPOM CPABHEHUS) U
nonagaeT Ha QorodnemeHT 14. DnekTpuyeckuid TOK
hon) ($OTOPIEMEHTOB MOCTYMAeT HAa U3MEPUTEIbHBIN TPUOOP
13, tne Qukcupyercsi pa3HOCTh DJIECKTPUUYECKUX TOKOB.
MHTEHCUBHOCTh CBETOBBIX IOTOKOB YpPaBHUBAIOT C
MOMOIIIbI0 ONTHYECKUX KIWHBbEB 13, CBs3aHHBIX C
oTcueTHbIM Oapabanom 12 co mkanoil. B MomeHT
PaBEHCTBA CBETOBBIX IOTOKOB HM3MEPHUTEILHBIN MPUOOP
13 ycraHaBnMBaeTCsS HAa HyJ€ W IO IIKajde OTCYETHOTO
Oapabana 12 oTCuMTHIBAIOT MOMIOIIEHUE pacTBopa. [Ipu
paboTte Ha (POTOKOJIOPUMETPAX UCTIOIB3YIOT TPU KIOBETHI.
B nBe KIOBEThI HAJUBAIOT PACTBOP CPAaBHEHUS, B TPETHIO
— a”anu3upyeMbiid pacTBop. CHavyanga Ha MyTH CBETOBBIX
MOTOKOB CTaBSIT KIOBETbl C PAacTBOPAMHU CpPaBHEHHS,
YPaBHHUBAIOT WHTEHCUBHOCTh CBETOBBIX ITOTOKOB (I10
HYJII0 U3MEPUTENILHOTO NprOOpa), 3aTeM B IIPaBblid TOTOK
m pyukoil moBopoTa KioBeT 11 BBOAMTCS KIOBETa C

aHaJIM3UPYEMBbIM PACTBOPOM U MPOU3BOIUTCS W3MEPEHHE

MOTJIOIICHUSI.
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DOTOKOIOPUMETPUA

« KoHneHTpamuo OIIPEZIEISIEMOTO BeIleCTBa B
aHAJIU3UPyeMOM  pacTBoOpe  HaxogsaAT  Jubo ¢
HCII0JIb30BaHHEM OCHOBHOT'O 3aKOHA CBETOIOIJIOIIEHHS,
IIpeABapuUTEeJbHO  YCTAaHOBUB  KOHIIEHTPAIlMOHHBIMN
MHTEPBAJI €ro  BBINOJHHMMOCTH NOPU  3aJaHHBIX
cBeTO(pUIbTPE U TOJIIIMHE MOTJIOLIAIOIIErO CJI0sI, OO0
METOZIOM T'pagyupoBOUHOro rIpaduka. B mociemHem
cJlydae CTporasi BbIIOJHHMOCTb OCHOBHOI'O 3aKOHa
CBETOIIOIJIONIEHU S Heo0si3aTeIbHa.

- OTHOcUTeNbHAsA OIINOKA (POTOKOJIOPUMETPUUECKOTO
oIpefiesieHus] KOHIIEHTpauu OOBIYHO He MPEBHIIIAET
+3%.

o OOTO3JIEKTPOKOJIOPUMETPUSA  MOJy4YHJA  IIUPOKOE
pacIpoCTpaHEeHHEe B  AHAJUTHYECKOM  IIPAKTHUKE,
HanpuMep, M[OpH aHaJdu3e TaKUX JIeKapCTBEHHBIX
IIperapaToB, Kak AUATUJICTUILOACTPOJI. JI€BOMUIIETHH,
MEHTOJI, HOBOKAWH, MUJIOKAPIHNHA TUIPOXJIOPU/I, PYTHH,
CTPENTOMUIINH, STAKPUANHA JIAKTAaT U MHOTHUE JIPyTHE.



CneKkTpomoToOMETPUA

« Meton OCHOBAH Ha MCIIOJIb30BAHUU
CIIEUAJIbHBIX CHEKTPaJbHBIX IIPUOOPOB —
CIIEKTPOPOTOMETPOB, II03BOJIAIOIINX
PETHUCTPUPOBATh CBETOBbIE MOTOKH B IIHPOKOM
WHTEpBaJie U3MEHEHUA JJIMH BOJIH OT 185 HM 0
1100 HM, T.e. B Y®, Buagumon u Ommxuenn UK
o0JIacTU CIIEKTpa, U 00eCcIeuynBaIOIIUX BHICOKYIO
cTelleHb MOHOXPOMAaTHUYHOCTU CBeTa 0,2—5 HM),
IIPOXOJIAIIEr0 YePe3 aHAIU3UPYEMYIO CPeny.



CneKTpodoTOMETPHI

- B OOJIBIIINHCTBE CIIEKTPO(OTOMETPOB,

IIPpUMEHsAEMbIX B aHAJIUTUUYECKOUW IIPAKTHUKE,
MOHOXPOMAaTH3aI M1 CBETOBOTO IIOTOKA
OCYIIIECTBJISIETCA 3a CUYeT MCIOJIb30BaHUS
AUCIEepTUpyIoIIuX  (pasjarajoniux CBeT B
CIIEKTP) 3J1IEMEHTOB—IIPU3M WJIN
InpaKIMOHHBIX  pelnleTok.  PazpaboTaHbI
pa3INUHble KOHCTPYKIIMHU CHEKTPOPOTOMETPOB,
paboTaIoIIuX Kak 110 OHOJIyYEeBOM
(oMHOKaHAJAbHOM), TakKk U II0 [JABYXJy4YEBOU
(AByXKaHaJIbHOM) CXEME.



bnoK-cxemMa crnekTpooToOMETpa
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CBeT OT HCTOYHHKA HU3JIydeHUs 1 IIOIIaJIaeT B MOHOXPOMATOp 2, B
KOTOPOM OH PpasJjaraerci B CIeKTp. MOHOXpoMaTH30BaHHBIN
CBETOBOH IIOTOK ITPOXOJIUT MOCJIE 3TOTO UePE3 KIOBETHOE OT/EJIEHHE
3, B KOTOPOM VyCTaHABJHMBAIOTCA KIOBETHI C AaHAJIU3UPYEMbBIM
pacTBOPOM M PacTBOPOM cpaBHeHHUA («HYJIEBBIM» PacTBOPOM).
IIpoist yepes KIOBETHI C paCTBOPAMU, CBETOBOU IIOTOK IOIIa/IaeT Ha
¢boTOB/IEMEHTBI TIPUEMHUKA W3JIyYEHUSI 4, B KOTOPOM 3HEPIuUs
CBETOBOTO IIOTOKa IpeoOpasyercs B (POTOTOK, YCHJINBAEMbBIU B
OJI0Ke YCUIUTEJIA 5, TIOCJ/IE UETO YCUIEHHBIN SJIeKTPUYECKUIN CUTHAJT
perucrpupyercss B 0yioke perucrparopa 6 Jmbo B Buzie
CHEKTPAJIbHOW KPUBOU, JINOO MO IOKA3aHUIO OTCYUTHIBAIOIIETO
YCTPOUCTBA.



CneKTpodoToMeTpbl

B KayecTBe WCTOUYHUKA U3JIy4YeHUA B
CIIEKTPO(OTOMETPAX MCHOJIL3YIOT JIaMIIbl HaKaJIMBaHUSI
npu paboTe B BUAUMON 00JIACTU CIIEKTPA, B KOTOPOWU
OHH 00ecneynBalOT HEITPEPHIBHBIN CBETOBOM IIOTOK (a He
JINHEWYAThIM, [JaBaeMblii PTYTHOH  JiaMIlol), WH
BOJIOPOJIHbIE JINOO AerTepueBbie JIaMIIbl — IIPU paboTe B
Y® nuanazone crekTpa (200—350 HM).

« JIJIA pasjioKeHUs CBETOBOTO Jyda B CHEKTP B
MOHOXPOMAaTOpE 4Yallle BCEro MCIOJIb3YIOT IIPU3Mbl WJIH
audpakiuoHHble penieTku. [Ipu paboTe B BUANMOHN U B
onmxxkHen MK o06sacTH HCIHOJIB3YIOT CTEKJISIHHbBIE
IIPU3MBbI, a TaK}Ke CTEKJISHHbIe KOHZIeHCOPhI (JIMH3bI) U
KioBeThl. IIpu pabore B YO agmamna3zoHe 200—400 HM
IIPUMEHSIOT KBapLEeBYIO ONTUKY (IIPHU3Mbl, KOHIEHCOPHI,
KIOBETHI), TAK KaK CTEKJIO IorjIoniaeT Y® jiyuu.



CneKTpodoTOoMeTpUA

- [Tpu ucronp30BaHUM CIIEKTPOPOTOMETPOB, PAOOTAOIIKX TI0
OJHOJIy4eBOM CXeMe, B CBETOBOM IIOTOK B KIOBETHOM
OTAEeJIeHUH IIoIepPeEMEHHO BHOCAT KIOBETY C PacTBOPOM
cpaBHeHUs  (HyJIEBBIM  pacTBOPOM) MW KIOBETy ¢
AHAIMBUPYEMBIM  pacTBOPOM. B  KIOBETHOE OT/€JIeHHE
CIIEKTPO(OTOMETPOB, PabOTAIOIIUX II0 ABYXJIyYEBOM CXEME,
yCTaHABJIWBAIOT OJHOBPEMEHHO 00e KIOBEThI: KIOBET - C
HyJIEBBIM DPacTBOPOM — B KaHaJ CpPaBHEHUsA, KIOBET) ¢
aHAJTN3UPYEMBIM PACTBOPOM — B U3MEPUTEIbHBIN KaHAaJI.

« O0e KI0OBETHI —C HYJIEBBIM U C aHAJIU3UPYEMbBIM pacTBOpaMM
— JOJIKHBI OBITH COBEPIIIEHHO OJMHAKOBBIMH, C PaBHOU
TOJIIIITHOU [IOTJIOIAIOIIETO CJIOA. IIpu TOJIIITUHE
IIOTJIOIIAOIIEro ¢jos [ = 1 ¢cM JOMyCTUMOe OTKJIOHEHHE He
JIOJI2KHO ITpeBbIniaTh Al= £0,005 cM 1ipu TeMmiieparype (20+1)
°C. ObGe KioBeTbl, 3aIl0JIHEHHbIE UYHCTBIM PaCTBOPUTEJIEM,
IOJKHBI MMETh OJMHAKOBYI0 OINTHYECKYI) IIJIOTHOCTH IIPU
OHOM U TOMU K€ AJINHE BOJIHHI.




CneKTpodoToMeTpHA

PazpaboTaHbl pa3JINnYHbIE IIpHEMbI
CIIEKTPO(POTOMETPUMN

» Ipamasn

» uddepeHpnaibHasa

» [IpousBoiHAA CIEKTPO(POTOMETPUA

» CrIeKTpopOTOMETPUUYECKOE TUTPOBAHHUE.
KoHIleHTpanuio  OIpeneaseMoro  BelllecTBa B
aHAJIN3UPYEMOM pacTBOpeE IpU
CIIEKTPO(OTOMETPHUUECKHUX H3MEPEHUSAX HAXOMISIT,
KaK H©W B  (POTODBJIEKTPOKOJIOPDUMETPUU, C
HCIIOJIb30BaHWEM  JIMOO  OCHOBHOT'O  3aKOHa
CBETOIOIJIOIIEHUS, 1160 IPayHPOBOYHBIX
rpad®UKOB.




CneKTpodoTOMeTpUA

» CnexrpodoToMeTpuUecKre MeToAbl 00J1aJaloT, MO0
gpaBHeHmo ¢  (OTORJIEKTPOKOJIOPHUMCTPUUECKHNMU,
OJIbIIEN TOYHOCTBHIO 1 UYBCTBUTEILHOCTHIO, II03BOJISIIOT
IIPOBOAUTL aHAJIM3 MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CHCTeM 0e€3
paszejieHruss KOMIIOHEHTOB, ONpeJessiTh BellecTBa, He
IOTJIOIAIoIie B BUAMMON o0JsacTu chnekrtpa (HO
NMeIoIye IIOJIOChl morolneHus B Y® spauamaszoHe).
OTHOCUTEJIbHBbIE OIIHMOKH CIEKTPOPOTOMETPUUECKUX
OIIpeJieIEeHUU He IIPEBBIIIAT £2%.

B OTJINYHE OT (POTOKOJIOPUMETPUUN 51

(POTO3JIEKTPOKOJIOPUMETPHUH, CIIEKTPOPOTOMETPUA
IIO3BOJIAET HE  TOJBKO MPOBOAUTHL  H3MEPEHUE
OIITUYECKON IIJIOTHOCTH IIpU (PUKCUPOBAHHOMW JIJINHE
BOJIHbI, HO HW IIOJy4aTb CHEKTPHI MOIJIONIEHUA B
IIIUPOKOM CIIEKTPAJIbHOM JIalla30HE.



KonnyecTBeHHbIM (POTOMETPUYECKUM
aHa/In3

YceaoBusa phoTOMETPUUECKOTO ONpeaeJdeHUs:

»  @®oToMeTpuUecKas peakius (ecau 3To
He00X0IUMO)

»  BpiOoOp aHa/IUTHUECKOU JJIUHBI BOJIHBI,

»  BbIOOp KOHIIEHTpaIluU U3MePSIEMOTO
pacTBopa, BeIOOp TOMIUHBI IIOTJIOIIAIOIIETO
CJ105

»  Bwibop pacTtBopa cpaBHeHUs (HYy/1€BOU
pacTBop)



HaxoXxaeHne KOHUeHTpauum
onpeaenAaemoro Bellecrtaa

1. MeTon rPagyrupoOBOYHOTO rpadpuka (MmeTo,
KaJINOPOBOYHBIX KPUBBIX).

I'paduueckuii criocobd HaxXO0XKAEHUsA KOHIIEHTpAIlMU MIPUMEHUM U
TOT/a, KOT/Aa HaOJIIOZAI0TCA KaKyIrecs: OTKJIOHEHUSA OT OCHOBHOTO
3aKOHA CBETOIIOJIO[EHHUA.

A )

Ao b

~
o
-



2. MeToa OAHOrO CTaHAapTAa.

J10JI2KeH BBIMOJIHATHCS OCHOBHOM 3aKOH CBETOMOIJIOMIEHMUS.

loroBAT craHzapT (CTaHJAPTHBIA PaCTBOP) — PACTBOP C TOYHO
M3BECTHOM KOHIIEHTpAI[Med OINpeJessAeMoro Bemecrsa c(Cr) — u
N3MEPSIOT €ro ONTHUYECKYI0 IJIOTHOCTh A(CT) IpHU aHAJIUTUYECKOU
JUTHE BOJIHBI IO OTHOIIIEHUIO K PAaCTBOPY CpaBHEHMs. 3aTEM B TOU
Ke KIOBETE U B TeX Ke YCIIOBHUIX U3MEPSIOT ONTUYECKYIO IJIOTHOCTD
A (X) aHa/IM3UPyEMOro pacTBOpa C HEHW3BECTHOUM KOHIIEHTpaIllueu
c(x) ommpenesieMOro BemiecTBa.

A(cT) = ec(er),
A(X) = ec(x)/,
A(x)
A(cT)

{

c(cT).

c(x) =



3.0npeaesieHne KOHIIEHTPAIIUU 10 MOJAPHOMY HMJIA
yAeJbHOMY KO3(P(PUITHEHTY IIOralnieHus.

» JloJI2KeH BBIIIOJIHATHCS OCHOBHOM 3aKOH CBETOIIOIJIOIIEHUS.
« HucseHHOEe 3HaueHWe MOJIAPHOTO € WIW yAeJabHoro E
koadduiieHTa moraeHus J0JIKHO ObITh U3BECTHO.

« MI3MepsI0T ONTUYECKYIO IJIOTHOCTD A(X) aHAJIN3UPYyEeMOTO
pacTBOpa ¢ KICKOMOM KOHIleHTpaIruen c(x) onpesieisseMoro
BellleCTBa IIPU aHAIUTHUECKOU JIJIMHE BOJIHBI B KIOBETE C
TOJIIIIMHOM IIOTJIOIAioNniero ¢jios . Ilo uamepeHHOMY
3HaUeHUI0 A(X) pacCUuThIBAIOT KOHIEHTPAUIo ¢(X), UCXOs
113 OCHOBHOT'O 3aKOHA CBETOMOIJIOIEHUS:

AX)=ec(X)l, c(x)=AX)/¢el
AX)= EW(x), W(x)=ARX)EI]



4. MeToa 100aBOK cTaHAapTAa.
MeToa MpUMEHUM, €CJTH BBIIIOJIHAETCS OCHOBHOM 3aKOH CBETOIIOTJIOIIEHUS.

['oTOBAT ABa pacTBopa: MEPBBIA — aHAJM3UPYEMBIHN C(X) OIpeJIesieMOro BelllecTBa U BTOPOH
— aHaJIU3UPYEMBIU PACTBOP, K KOTOPOMY IIPpUOAaBUIU TOYHO M3BECTHOE KOJIMUECTBO (/100aBKa
CTaH/apTa) OIpeesIIEMOTO BEIECTBA, TAK YTO €TI0 KOHIIEHTPAIMs BO BTOPOM pPacTBOpe paBHA
c(x) + ¢, I7ie ¢ — TOYHO U3BECTHOE yBeJIMUEeHNEe KOHITEHTPAIIUHY 3a cueT NprubaBjieHus J00aBKU
cTaHzapTa.

N3MmepA0T nociefoBaTeJbHO OINTUYECKYIO IUIOTHOCTh Al U A2 COOTBETCTBEHHO IIEPBOrO U
BTOPOT'O PacTBOPOB B OJTHOU U TOU K€ KIOBeTe IIPU aHAJIUTUYECKOU JJInHe BOJIHbL. C yueToMm
BBIIIOJIHUMOCTH OCHOBHOT'O 3aKOHA CBETOIOIJIOIEHUA MOXKHO HAIIMCATh

A, = ec(X)l,
Az = gfe(x) + ¢},

A _ c(x)
A, B c(X)+c
c(x}(4, - A4) = Ac,
AI

c(X) = c.
(x) )

;  Ac(X)+ Ac = A,c(x),




OnpeaeneHne KoOHUEHTpaLMKM HECKOJIbKMX BELLECTB NPU UX
COBMECTHOM MPUCYTCTBUM

B ocHoBe MeToza JIeKUT 3aKOH aIUTUBHOCTU OIITHUYECKOU
IJIOTHOCTH IIPU COOJIIOIEHNY OCHOBHOI'O 3aKOHA CBETOIIOTJIOIEHMS

4, =), ¢l +€(2), ¢,
4, =e(l),, ¢ +&(2),, &l

8(2),, 4 ~£Q2), 4,

C, = 2 ,
[e(2),, e(1),, —&(2), &), ¥

A, A A

e(l), 4, —¢&(l), 4
| — nonoca nornouieHKs KoMnouexta /; 2 ( )’“l , ~ & )’“z !

c, = .
M0/I0CA MOTNIOMEHHA KOMNOHeHTa 2; 3 — ¢y  ° e(1 7). —g(l N. V
MapHbIH CNEKTP NOMIOWEHNA pacTBoOpa [ ( )ll 8( )’“2 8( )lz 8( )lu ]
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[IMddepeHymanbHas
cnekTpodoTtoMeTpua ((PoToMeTpHA).

« Ec/i cBeTONOIJIONIEHHE aHAJIU3UPYEMOI'O pPacTBOpaA
U3MEPSIOT IO OTHOIIEHHUIO K CpeZle CpaBHEHUs
(pacTBOp cpaBHeHUs, Jauadparma, OITHUYECKUU
KJINH), OIITUYecKasd IIJIOTHOCTh A  KOTOpOU
CYIIECTBEHHO OOJIBIIIE HYJIs, TO TaKOU
CIIEKTPO(MOTOMETPHUUECKUU METO/L HA3bIBAIOT
nuddepeHnnaaIbHOTO CIEKTPOPOTOMETPHEN.

 OgHO U3 OCHOBHBIX JTIOCTOUHCTB
nuddepeHInaIbHON CIIEKTPOPOTOMETPUN COCTOUT
B YMEHBIIIEHUU OIIUOKHU CIEKTPOPOTOMETPUYIECKHX
onpeneneHun. Ilosromy  auddepeHIMAIBHYIO
CIIEKTPOPOTOMETPUIO HHOT1a Ha3bIBAIOT
IIPEIU3UOHHOU CIIEKTPO(POTOMETPHUEMN.



CyLHOCTb MeTOZ1a

« T'oToBAT psax (MATb—ECATH) 3TAIOHHBIX PACTBOPOB OIPEJIEIAEMOTO
BEIECTBA C Pa3JIMYHOM, TOYHO 33/IJaHHOU KOHIIeHTparueu

- BHauajie mnpu BbuIOpaHHOW /JAJIMHE BOJIHBI B ob0a KaHaja
CIIeKTPO(OTOMETPA MOMENIAIT OJWHAKOBBIE KIOBETHI C OJHHUM H
TEM 2Ke OSTAJOHHBIM pPacTBOPOM (KOHIIEHTpAIlMsl OIpeJesiaeMOTro
BelllecTBa paBHA CO), OTHOCHUTEJILHO KOTOPOro OyAyT HPOBOIAMUTD
IIOCJIEIYIONINE M3MEPEHHA, U YCTAHABJIMBAIOT INKAJIy ONTHYECKOM
IIJIOTHOCTH B OJIOKEHUE A = 0.

e 3aTeM NOpHU TOU K€ IOCTOSHHOM AaHAJUTHYECKOU [JIMHE BOJIHBI
U3MEPSIOT ONTHYECKYI0 IIOTHOCTh A, Ka)KAOro 5STaJIOHHOIO
pacTBOpa U ONTHUUYECKYIO IJIOTHOCTh AX aHAJIM3HUPYEMOIO pacTBOpa
OTHOCHUTEJIbHO STAaJIOHHOIO pPacTBOpa C KOHIIEHTpaluel coO u
cOOCTBEHHOU ONTHUYECKOH IJIOTHOCTBHIO A 0 (OTHOCUTEJIBHO YHCTOI'O
pacTBOpUTEJIA), IIOCJAEe UYero HaxOAsT KOHIIEHTpAIlUI0  CX
OIIpeAesieMOr0  BelllecTBa B aHAJU3HPYEMOM  pacTBOpe
CeAyIOIIMMU CIIOCOOaMH.



PacyeTHbIM cnocob

B cooTBeTCTBUU C OCHOBHBIM 3aKOHOM
CBETOIIOIJIOIIEHUA:

A, =€el(c, —c,),
c.—c, =A /€l
c.=c,+ A_/€l,

F=1/¢l
¢, =c,+FA..
A =¢€l(c, —c,),

F=1/¢el=(c,~c,)/ A4

i=n
Fer$iaa
- )
ninl A




Cnocob6 rpagyMpoBOYHOro rpadmKa

0 Co €1 '(.'2 Cy €3 Cy €



DOTOMETPUYECKOE TUTPOBAHME

° MGTOZ[ OCHOBaH Ha OoIIpeacJI€eHN1 KOHIIA
TUTPOBAHHUA I10 PE3SKOMY N3MEHEHHUIO
CBETOIIOIVIOINEHNUA THTPYEMOI'O PACTBOPAa B TOYKE
DKBUBAJIEHTHOCTH WJIM BOJIM3U ee. TI/ITpOBaHI/Ie

IIPOBOJIAT, IIOCJIEAOBATETIBHO U3MEPSIs
CBETONOIJIOIIEHNE TUTPYEMOrO pacTBOpa IIpH
puOaBIeHUN K HEMY TUTPAHTA 1§0)4

AHAJIUTUYECKOU JIJIMHE BOJIHBI, COOTBETCTBYIOILEMN
MakCUMyMy B  CIEKTpe IIOIJIOIeHusT  Jinbo
TUTPYEMOI'O BelllecTBa, JHOO THUTpaHTa, JKUOO
IIPOIYKTAa TUTPUMETPUYECKON peakIuu
(be3pIHAUKATOPHOE TUTPOBAHUE), JI00
IIpuOaBJIeHHOTO0  HMHAUKaTopa  (MHAUKATOPHOE
TUTPOBaHUE).



doToMeTpuyeckoe TUTpoBaHMe

ITo pesyJibTaTaMm W3MepEeHUA

A CBETOIIOIJIOIIEHUA TUTPYEMOTO
pacTBOP« CTPOAT KPHUBYIO

TATPOBAHUA B KOOpAUHATaX

OIITUYEeCKas IJIOTHOCTh A — 00beM
npubasaenHoro tutpanta V(T).
Pe3kui H3JI0M Ha KPUBOU
TUTPOBAHUA, COOTBETCTBYIOIUU
KOHIIy TUTpPOBaHUsI, HaOI0aeTCs
CPaBHUTEJIBHC peako. Yaie KoHeIl

TUTPOBAHUA HaXOZAT
AKCTpanoJaanuen JIMTHENHBIX
2 - YVJaCTKOB  KPDMBOM  THTPOBAaHMA.
T F(Fe2* Touka IiepeceuyeHus
(1) (Fe ™) SKCTPAIIOJIALMOHHBIX IIPAMBI»

I OTBEYaeT KOHIY TUTPOBAHUS.



doToMeTpuyeckoe TUTpoBaHMe

« Meton oOJiaztaer CEeJIEKTUBHOCTBIO, OOoJIbIIIEH
YyBCTBUTEJBHOCTBIO 1O CPaBHEHHUKD C JIPYTUMU
TUTPUMETPUUECKMMH  MeTofaMM, 0o0jiee  BBICOKOMU
TOYHOCTBIO, YE€M HENOCpeACTBEHHasi (OTOMETpUs
PACTBOPOB C IIOCTOSIHHOM KOHIIEHTpalluel, MO3BOJISIET
HCIIOJIb30BaTh pPeakIMUu C HC OYeHb BBICOKUMU
KOHCTaHTaMU PaBHOBECH S IIpU TeMIlepaType
TUTPOBAaHUSA U MAaJIOCTOMKUMHU HPOAYKTAMH PEaKIIHH,
IIPOBOAUTH OIIpeJesieHre IIpU JJIMHE BOJIHBI, IIPH
KOTOPOH IIOTIJIOIIAIOT U JIPyTHe KOMIIOHEHTHI PacTBOpa
(IOCKOJIbKY KOHEI TUTPOBaHUS (PUKCHUDPYETCSA II0
N3MEHEHHIO CBETOIIOIJIOIEeHUsI, a He M0 a0COJIIOTHOMY
3HAYEHUIO OIITUYECKOH IIJIOTHOCTH PacTBOpa).



