
Конспект практических занятий по ботанике для студентов 1 курса меди-

цинского колледжа, специальности 33.02.01 Фармация 

 

Тема: Строение и функции корня. 

 

Цель занятия: Усвоить различия в структуре корней однодольных и 

двудольных растений; по тканям и их расположению уметь определять корни 

первичного и вторичного строения; научиться распознавать тканевые зоны 

корня, ткани и комплексы, их составляющие. Научиться выполнять анатоми-

ческие рисунки, отражающие строение вегетативных органов. 

 

Задание 1. Изучение типов корневых систем. 

Корневая система - совокупность корней одного растения. Общая форма 

и характер которой определяется соотношением роста главного, боковых и 

придаточных корней. 

При преобладающем росте главного корня формируется стержневая 

корневая система (древесные двудольные и голосеменные растения, кресто-

цветные, и т.д.). 

При слабом росте или отмирании главного корня и мощном развитии 

придаточных корней образуется мочковатая корневая система (лютик, по-

дорожник, злаки, осоки и др.) 

Иногда также образуются смешанные корневые системы, когда разви-

ваются и главный, и боковые и придаточные корни (у земляники в конце пер-

вого вегетационного периода, у томата и др.) (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Корневые системы 

1. –стержневая, 2 – мочковатая, 3 - смешанная 

 

Задание 2. Первичное строение корня однодольных растений. 

Первичное строение корня характерно для корней всех групп растений. 

У плаунов, хвощей, папоротников и однодольных растений первичная струк-

тура сохраняется в течение всей жизни. Первичным оно названо потому, что 

все ткани здесь возникают из слоев первичной меристемы. 
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Приготовить временный микропрепарат поперечного среза корня ириса. 

Для этого лучше брать корни, сохранившие корневые волоски. Приготовлен-

ные поперечные срезы поместить в чашку Петри с водой и выбрать лишь те, 

которые ровно лежат на поверхности воды. Подсушить их и окрасить. Капнуть 

на микропрепарат воды, накрыть покровным стеклом и рассмотреть под мик-

роскопом. 

При малом увеличении микроскопа. Установить границы между зонами 

корня: 

1. однослойной первичной покровной тканью эпиблемой с корневыми 

волосками, 

2. мощной первичной корой, 

3. небольшим центральным цилиндром. 

Самый поверхностный слой клеток – эпиблема с корневыми волосками. 

Эти клетки всасывают почвенную воду с растворенными в ней минеральными 

веществами. Под эпиблемой находится окрашенная в красный цвет (из-за од-

ревесневших клеточных стенок) экзодерма. 

Мезодерма первичной коры состоит из мелких клеток, которые сначала 

увеличиваются, а затем ближе к центру становятся снова мелкими. Внутренняя 

граница первичной коры – эндодерма. Она состоит из клеток, у которых утол-

щены радиальные и внутренние клеточные стенки (клетки Каспари). Этот слой 

окрашен в красный цвет. 

При малом увеличении детали строения центрального цилиндра рас-

смотреть трудно. Однако, среди мелких клеток можно различить крупные со-

суды древесины, к которым примыкают по несколько мелких клеток, уменьша-

ющихся по направлению к эндодерме. Эти группы клеток (крупных и мелких) 

образуют радиальные лучи – пучки ксилемы красного цвета. Флоэма располо-

жена между этими лучами. 

При большом увеличении хорошо видна структура эндодермы. В ней 

кроме обычных клеток с утолщенными внутренними и радиальными стенками 

встречаются тонкостенные пропускные клетки, которые являются связующим 

звеном между живыми клетками мезодермы и клетками центрального цилин-

дра. По ним проходит вода и растворенные в ней питательные вещества из кор-

невых волосков через первичную кору внутрь центрального цилиндра. 

Пропускные клетки расположены в соответствии с лучами ксилемы. 

Подсчитать число этих лучей, доходящее до 11-13, что позволяет отнести ра-

диальные пучки однодольных растений к типу полиархных (многолучевых). 

Под эндодермой расположен слой мелких живых клеток – перицикл. 

Клетки перицикла проводят воду с растворенными в ней минеральными веще-

ствами к паренхимным клеткам центрального осевого цилиндра. Граница 

между ксилемой и флоэмой – живые паренхимные клетки, которые связаны с 

перициклом, а через него – с клетками мезодермы. Таким образом, ксилемная 

и флоэмная части центрального цилиндра окружены живыми клетками. Этот 

слой паренхимных клеток имеет двоякое значение: 

а) при переходе ко вторичному строению он превращается в камбий, 



б) способствует активному поступлению воды в сосуды древесины и об-

разованию корневого давления. 

Во флоэме легко различить ситовидные трубки с клетками-спутницами. 

Изучить постоянный препарат "Поперечный срез корня ириса" и сопо-

ставить его с временным препаратом, изготовленным самостоятельно. 

Зарисовать поперечный срез корня ириса и обозначить на рисунке все 

рассмотренные элементы (рис. 2). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Строение корня ириса на 

поперечном разрезе.  

1 – эпиблема с трихобластами, 2 – 

экзодерма (а – наружные слои, б – 

внутренние слои), 3 – мезодерма, 4 

– эндодерма, 5 – перицикл, 6 – фло-

эма, 7 – ксилема. 

 

Задание 3. Вторичное строение корня травянистых двудольных расте-

ний. 

Вторичное строение характерно для двудольных растений. 

Изучить постоянный препарат "Поперечный срез корня тыквы" под ма-

лым увеличением микроскопа. Снаружи корень покрыт перидермой, с которой 

граничит коровая паренхима, в которой скапливаются запасные вещества. К 

коровой паренхиме примыкает вторичная флоэма. Под участком флоэмы рас-

полагается полоска камбия (вторичной меристемы, возникшей из слабо диф-

ференцированной паренхимы центрального цилиндра). Ближе к центру видны 

четыре крупных расположенных крестообразно участка вторичной ксилемы с 

широко-просветными сосудами. 

Эти участки разделяют клинообразно расширяющиеся от центра к пери-

ферии участки живой тонкостенной паренхимы — сердцевинные лучи. В са-

мом центре среза при большом увеличении виден остаток радиального прово-

дящего пучка — четырехлучевой "крестик" первичной ксилемы, между лу-

чами которой закладываются участки вторичной ксилемы и вторичной фло-



эмы, образующие биколлатеральные проводящие пучки. Всегда можно под-

считать число первичных лучей ксилемы. Этому числу соответствует и число 

первичных сердцевинных лучей. 

Приготовить временный препарат поперечного среза корня тыквы. Изу-

чить приготовленный препарат и сравнить его с постоянным. 

Зарисовать поперечный срез корня тыквы и обозначить на рисунке все 

рассмотренные элементы (рис. 3). 
 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3. Строение корня тыквы на попе-

речном разрезе 

1 – феллема (пробка), 2 – феллоген, 3 – 

феллодерма, 4 – коровая паренхима пе-

рициклического происхождения, 5 – 

флоэма, 6 – камбий, 7 – вторичная кси-

лема, 8 – первичная ксилема, 9 – первич-

ный сердцевинный луч. 

 

 

Задание 4. Вторичное строение корня древесного двудольного расте-

ния. 

Изучить постоянный препарат "Многолетний корень липы". Невоору-

женным глазом на поперечном срезе корня липы видны его основные части: 

покровная ткань, кора и древесина. При малом увеличении удобнее изучать 

препарат с центра. 

В центре корня расположены мелкие клетки, которые увеличиваются к сере-

дине среза – это первичная древесина в виде звезды. Флоэма, которая находи-

лась между лучами ксилемы в первый год жизни, оттеснена к периферии корня 

вторичной ксилемой и вторичной флоэмой. От первичной древесины во все 

стороны расходятся первичные сердцевинные лучи. На различных расстоя-

ниях от центра начинаются новые сердцевинные лучи – вторичные, отклады-

ваемые камбием. Между сердцевинными лучами расположена вторичная дре-

весина, образованная кольцом камбия. Она состоит из мелких и крупных кле-

ток. Мелкие клетки – это клетки паренхимы и трахеиды. Крупные клетки – это 

сосуды. Кольца мелких клеток чередуются с кольцами сосудов, образуя годич-

ное кольцо. Крупные элементы образуются весной, когда в растении ограни-

чено количество запасов питательных веществ, а воды много. Позднее, с рас-

пусканием почек и развитием листьев, связанном с уменьшением воды, эле-

менты становятся мелкими, пока не прекратится сезонная деятельность кам-

бия и растение не перейдет в период покоя. К периферии от древесины сплош-



ным кольцом расположены клетки камбия, которые вытянуты параллельно по-

верхности корня. Снаружи от камбия расположена вторичная кора. Здесь 

видны группы клеток, в совокупности составляющие треугольники, обращен-

ные вершинами к камбию. Вершины этих треугольников сообщаются с древе-

синными сердцевинными лучами – это коровая часть первичных сердцевин-

ных лучей. Между коровыми участками сердцевинных лучей есть треуголь-

ники, обращенные основанием к камбию. Это лубяные участки коры. Если они 

состоят из ситовидных клеток и лубяной паренхимы, то это тонкостенный луб, 

из лубяных волокон – толстостенный луб. Кнаружи элементы луба и элементы 

сердцевинных лучей сдавлены, имеют неопределенную форму. Деформация 

ситовидных трубок обуславливается деятельностью камбия, образующего но-

вые элементы древесины и вторичной коры, сжимающие наружные части. По-

кровной тканью корня является перидерма, состоящая из феллодермы, фелло-

гена, феллемы. Опробковевшие клетки феллемы сильно сплюснуты парал-

лельно поверхности корня. Характерной особенностью вторичного строения 

корня является отсутствие первичной коры. 

Зарисовать поперечный срез корня липы и обозначить на рисунке все 

рассмотренные элементы (рис. 4). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 4. Строение многолетнего 

корня липы на поперечном раз-

резе. 

1 – перидерма, 2 – коровая парен-

хима перициклического происхож-

дения, 3 – флоэма (3а – твердый луб, 

3б – мягкий луб), 4 – камбий, 5 – вто-

ричная ксилема (5а – летне-осенняя, 

5б - весенняя), 6 – первичная кси-

лема, 7 – первичный сердцевинный 

луч, 8 – вторичный сердцевинный 

луч, 9 – идиобласты с кристаллами 

оксалата кальция. 

 

 


