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П л а н   л е к ц и и 
 

● Omic’s технологии  в  клинической  практике 

● Секвенирование 

● Биочипы 

● Гель-электрофорез 

● Высокоэффективная  жидкостная  

хроматография 

● Масс-спектроскопия 



2 500  Chemicals 

2 000 000  Proteins 

25 000  Genes 

“Om’s”  иерархия  живых  систем 

200 000  mRNA 

Metabolome 

Proteome 

Transcriptome 

Genome 

Phenome 



Иерархия  Omic’s  технологий 



● Геномика 
• Высокоскоростное  

секвенирование  ДНК  (HT-
DNA sequencing) 

● Обнаружение  мутаций 
• Метод  однонуклеотидного 

полиморфизма  (SNP) 
● Транскриптомика 

• Измерение  генной  
транскрипции  
(Gene/Transcript  
measurement) 

• Серийный  анализ  
экспрессии  генов  (SAGE) 

• Генные  чипы 
• Микрочипы  (Microarrays) 

● Протеомика 
• Масс-спектрометрия  (MS) 
• 2D-гель электрофорез (2D-

PAGE) 
• Белковые  чипы 
• Двугибридный  анализ  

(Yeast-2-hybrid) 
• Рентгеноструктурный  

анализ (X-ray) 
• Ядерный  магнитный  

резонанс  (NMR) 
● Метаболомика 

• Ядерный  магнитный  
резонанс 

• Рентгеноструктурный  
анализ 

• Капилярный  электрофорез 

Omic’s  экспериментальные  методы 





Схема  секвенирования 



Амплификационные  технологии 

Компоненты  ПЦР 
● ДНК-матрица 
● Праймеры  –  олигонуклеотиды  длиной  18-

30  nu,  комплементарные  противоположным  
концам  разных  цепей  ДНК-матрицы 

● дНТФ –  дезоксирибонуклеозидтрифосфаты  
(dATP,  dGTP,  dCTP,  dTTP) 

● ДНК-полимераза  (Taq,  Tth) 



Схема  ПЦР 



Виды  ПЦР 

● Количественная  ПЦР  (ПЦР  в  реальном  
времени,  real-time  PCR) 
● ПЦР  in  situ  –  ПЦР  непосредственно  в  

клетках,  результаты  видны  под  
микроскопом 
● ПЦР  с  обратной  транскрипцией  –  

используется  при  секвенировании  РНК   
● Мультипраймерная  ПЦР  –  

одновременная  амплификация   двух  и  
более  ДНК 







● Микро-РНК  ‒  класс  РНК  длиной  ~22  nu. 
● Регулируют  трансляцию  и  деградацию  мРНК. 



Биочипы 



Биочип 
Пластинка-носитель,  на  которой  в  

определенном  порядке  расположены  ячейки  

с  различными  иммобилизованными  в  них  

одноцепочечными  олигонуклеотидами  или  

олигопептидами,  каждый  из  которых  

способен  избирательно  связывать  

определенное  вещество,  содержащееся  в  

сложной  смеси  в  анализируемом  растворе 



Гидрогелевые 

Матричные  ДНК-чипы Экспрессионные 

Микрофлюидомные 



● Экспрессия  гена  в  образце  больше  стандарта. 

● Экспрессия  гена  в  образце  меньше  стандарта. 

● Экспрессия  гена  в  образце  равна  стандарту. 





AI
ALZ
GBM
MDL
MNG
NB
OLG
PRK
normal 



Гель-электрофорез 



Приборы  для  гель-электрофореза 



Гель-электрофореграммы 



ВЭЖХ 



ВЭЖ хроматограф 



ВЭЖ хроматограмма 



Масс-спектрометрия 
Магнит 

Ввод  образца 

Отражатель 

Электронная 
пушка 

Ускоряющие 
пластины 

Щель 

Детектор 

В анализатор 
масс 

Легкие ионы 
отклоняются 

сильнее 

Тяжелые ионы 
отклоняются 

слабее 



Масс-спектрометр 



Масс-спектры 



Масс-спектр  взаимодействия  лиганд-белок 



Масс-ИК 
спектры 





To  be  continued  ... 
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