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Протолитические равновесия  
 Любое вещество вещество, растворяясь в  

растворителе, реагирует с его частицами, 
образует сольваты (сольватная теория Д.И. 
Менделеева) 

  Растворенное вещество может подвергаться 
электролитической диссоциации (теория 
электролитической диссоциации С. Аррениуса) 

  Сольватированные молекулы и ионы могут 
реагировать с молекулами растворителя. Один из 
видов взаимодействия - обмен протонами 
(протонная теория Й. Брёнстеда и Т. Лаури, 1923 
г.)  

Электронная теория кислот и оснований 
(электронная теория Льюиса, 1926 г.) 

Теория ЖМКО ( теория Пирсона) 



 



Ионная теория Аррениуса 

 



 







 



Сопряженные пары 

Кислота  протон + основание 

Н3О+  Н+ + Н2О 

Н2О  Н+ + ОН- 

NH4
+  Н+ + NH3 

CH3COOH  Н+ + CH3COO- 

HCl  Н+ + Cl- 

H2PO4
-  Н+ + HPO4

2- 

Протолитические реакции сопровождаются переносом протонов от кислоты 
к основанию и представляют собой две одновременно протекающие 
полуреакции: 



 



 



 





 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



Буферные системы 
  Буферными системами называют растворы, 

которые способны сохранять постоянную 
концентрацию ионов водорода (значения рН 
среды) при добавлении к ним небольших 
количеств кислоты или щелочи, или при 
разбавлении.  
 



Классификация буферных систем 

I. Кислотные – это буферные системы, 

содержащие слабую кислоту и соль этой 

кислоты, образованную сильным 

основанием: 

 

Например: ацетатная буферная система   

  СН3СООН + СН3СООNa 

 

 

 



Классификация буферных систем 

II. Основные – это буферная система, 

содержащая слабое основание и соль этого 

основания, образованную сильной кислотой 

 

 Например: аммиачная буферная система 

    NH4OH + NH4Cl 



Классификация буферных систем 

III. Солевые – это буферные системы, 

содержащие соли многоосновных кислот 

 

 

Например: фосфатная буферная система 

NaH2PO4+Na2HPO4 

 

 



Классификация буферных систем 

IV. Амфолиты – это буферные системы, 
содержащие биологически-активные 
вещества, проявляющие свойств и 
кислот, и оснований. 

  

Например: белковая буферная система 

 H2N – Pt – COOH  +H3N – Pt – COO - 



Механизм буферного действия 
ацетатного буфера 

СН3СООNa→СН3СОО- + Na+(полностью 
                                                        диссоциирует) 
СН3СООH ↔ СН3СОО- + H+ (частично 
                                                       диссоциирует) 
В растворе присутствуют ионы СН3СОО-, H+, Na+ 

 
Если прибавить сильную кислоту: 
СН3СОО- + H+ ↔ СН3СООH  
(сильная кислота меняется на слабую) 
 рН  (незначительно!) 
Если прибавить щелочь: 
СН3СООH +ОН-→ СН3СОО- + Н2О 
(образуется малодиссоциированая молекула воды) 
 рН  (изменяется, но незначительно!)  
 

 



Уравнение  
Гендерсона - Гассельбаха 
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Артур Гендерсон  

(1863-1935) 

Карл Альберт 

Гассельбах  

(1874-1962) 



рН буферной системы 
зависит: 

•  от величины рК (т.е. от Кд), а 

следовательно и от Т, т.к. Кд= f (Т) 

•  от соотношения концентраций 
компонентов 

 

рН буферной системы не 
зависит от разбавления!   

 



Буферная емкость  
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Буферная емкость – это количество моль-эквивалентов 
сильной кислоты или сильного основания, которое 
необходимо прибавить к 1 л буферного раствора чтобы 
изменить его рН на единицу. 



Буферная емкость зависит 
- от абсолютных значений 

концентрации компонентов (влияет 
разбавление).  

    При разбавлении раствора 
буферная емкость уменьшается!  

- от соотношения концентраций 
компонентов 

 Максимальная устойчивость рН для 
тех буферов, у которых 
концентрации компонентов равны. 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 


